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0.0 Jos olet suorittanut laboratorioty6t ym pakolliset aiemmin, niin mina lukuvuonna ?

0.1 Jos olet suorittanut aikaisemmin hyvaksytysti valikokeita, niin mita ja koska ?

Ohjeet kokeen suorittamiseen
Taman kokeen yhteydessa voit suorittaa minka tahansa valikokeen tai mitka tahansa valikokeista 1-
3. Voi siis suorittaa vaikka kaikki valikokeet.

Suorittaessasi
o vilikokeen 1, vastaa paperiin otsikolla VALIKOE 1
o vilikokeen 2, vastaa paperiin otsikolla VALIKOE 2
 vilikokeen 3, vastaa paperiin otsikolla VALIKOE 3

Jaa vastauksesi kussakin paperissa olevien ohjeiden mukaisesti.

Muistattehan
o |ukea kysymyksen huolellisesti ja vastata tdsmallisesti esitettyyn kysymykseen (ei rénsyilyja)
o Kkirjoittaa vastauksenne selkealld kasialalla
e vastata kysymyksessa pyydetylla tavalla (listaa pyydettdessa annatte listan jne)

Arvostelusta
e Arvosteluperiaatteena on sama kuin erikseen jarjestetyissa valikokeissa toisin sanoen kustakin
valikokeesta pitda saada vahintaan 9 pistetta, jotta kyseinen valikoe on lapaisty.
¢ Arvosana-asteikko on sama kuin lukuvuoden 2010-2011 toteutuksessa.
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1 VALIKOE
Kirjoita vastaukset kahdelle konseptipaperille: tehtivit 1-2 yhdelle ja tehtévit 3-5 toiselle. Tama
nopeuttaa valikokeiden tarkistamista. Kiitos.

1.

Ao. kuvassa on esitetty laitoksen tislausprosessin alaosan Pl-kaavio. Vasemmalta alhaalta tulee kolonniin
syottovirtaus.

Mité yleisid prosessiautomaation toimilaitteita kuvassa on kaytetty (mitd symboleita ?) ?

Kerro kuvassa esitetyistd perusséitopiireistd (mitd mitataan, niytetdsn, saadetddn jne).

Erddssa saatopiirissé (erdissd sadtopiireissd ?2?) on kaytetty eréstd yleistd lisakytkentad. Mité ?

Kerro kyseisen kytkennén ominaisuuksista ja piirrdi kaaviossa olevaa kytkentidi (myds kirjainsymbolit)
vastaava lohkokaavioesitys. (4p)

OFMET  \EL/

Mité tavoitteita on prosessiautomaatiolla yleensi ? Mité hy6tyja siitd koituu ? Mitd merkittédvia etuja on
nykyaikaisella digitaalitekniikalla prosessiautomaatiossa verrattuna vanhempiin tekniikoihin ? Miti haittoja ?

(4p)

\



TTY/ASE | ACI-31040 AUTOMAATIOLAITTEET JA -VERKOT | TENTTI

Outi Laitinen ,Pekka Pietilé, Yrj6 Majanne, Mikko 03.10.2011
Salmenpera

1 VALIKOE JATKUU

3
”Joka laitteessa on DCS, jossa hajautettu I/O tehdéén PLC:illd seka pari ndyttopaneelia samassa kenttavayldssa
HMLI:té varten. Kaikki laitteet kytketdén osaksi asiakkaan SCADA-jérjestelméas. Mutta ei meilld varsinaista

automaatiojérjestelmaa ole.”
a) Madrittele lainauksessa esiintyvit lyhenteet (DCS, hajautettu I/O, PLC, HMI ja SCADA) lyhyesti (max. 1

lause/lyhenne). (2p)
b) Selitd edelld oleva lainaus suomeksi. (1,5p) /
¢) Kommentoi viitettd automaatiojérjestelman puutteesta, perustele puolesta tai vastaan. (1,5p)

4.
‘Luettele automaatiojarjestelmén elinkaarimallin vaiheet ja selitd lyhyesti kunkin vaiheen tarkoitus.(5p)

3

5. Yhdistd alla olevat lyhenteet niitd kuvaaviin kasitteisiin. Huom! sama kasite voi liitty4 useampaan
lyhenteeseen ja péinvastoin. (6 p)

Valmistuksenohjausjarjestelma
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" Tuotannon informaatiojérjestelma
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% \\ Hajautettu automaatiojarjestelméa
PLC “\\\"\ Toiminnanohjausjérjestelma
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Ohjelmoitava logiikka
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2. VALIKOE Voit vastata kaikkiin kysymyksiin samalle paperille.

1.

Esittele kolmea tirkeinta saatoventtiilityyppié ja niiden variaatioita (hinta, rakenne, teoreettiset ja todelliset
ominaiskédyrat, ominaisuudet, mahdollisesti tarvittavat lisd- ym toimilaitteet, toiminnan selittiminen Q-H-
kayriston avulla jne). ‘ (6 p)

2,

Esittele erilaisia pumpputyyppejé (toimintaperiaate, toiminta- alueet, ominaisuudet, hinta, kdyttokohteet,
ominaiskéyrat, toimintapisteeseen asettuminen kidyrien avulla,... ) .
Miké on pumpun NPSH- Juku ja miten sitd kdytetddn pumpun valinnassa ?
Mika on MC-pumppu ja mitd hy6tya siitd on ? (6 p)

3.
Ohjelmoitavat logiikat (rakenne, toimintaperiaate, ominaisuudet, ohjelmointi, toteutettavat
automatiikkatyypit, muut tehtavat, kilpailukyky hajautettuihin automaatiojérjestelmiin nahden,...). (6 p)

4.
a) Mitd hyotyja on alykkaistd toimilaitteista ? Esittele dlykkéan toimilaitteen ominaisuuksia; kdyta esimerkkina
vaikka venttiililuennon alykésta asennoitinta. (3p)

b) Mita tarkoittaa kavitaatio ja mista se johtuu ? Mille laitteille siitd saattaa koitua hankaluuksia ja miksi ?
Miten sen syntymistéd voidaan ehkaistd ? (3p)
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3. VALIKOE

Kirjoita vastaukset kolmelle konseptipaperille: tehtivit 1-2 yhdelle, T3 toiselle ja T4-T5
kolmannelle. Téma nopeuttaa ja helpottaa valikokeiden tarkistamista.

1.

Lammonvaihtimet ja niiden sdadot. (6p)

2.

a) Bsittele séhkdmoottorikdyttojen idea virtauksen saddossd toiminta- ja painehdviokdyrien avulla sek
perustele, mitd etua on virtauksen séddosta kierrosnopeuden avulla saatoventtiilisaatoon verrattuna. (3p.)

b) Kuvassa 2 on esimerkki min/max-valitsimen kéytostd turvatoimintana. Reaktorin perussiaddssd on
ideana se, etté reaktion eteneminen on suoraan verrannollinen viipymaaikaan sailidssé eli lapivirtaukseen.

Mitka ovat sddtimien toimisuunnat ? Gp
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3.
a Selitd seuraavat turva-automaatioon liittyvét termit 2p.)
- suojaus
- turvallisesti vikaantuva
- erilaisuus, eridvyys
- vikasietoisuus
b Riskitarkastelulla madritellddn projektissa suurin sallittu riskitaso eli siedettavé riski. Millaisia eri keinoja
on kéytettdvissd todetun riskin vahentdmiseen sallitulle riskitasolle? (2 p.)
4.
1) Vastaa lyhyesti ja ytimekkadsti seuraaviin kysymyksiin
a) Miti tarkoittaa véaylatopologia? (1p)
b) Mita tarkoittaa protokolla? (1p)
c) Mita tarkoitaa kasite Master-Slave puhuttaessa kenttavaylista? (1p)
d) Mita tarkoittaa reaaliaikaisuus? (1p)
e) Mika on kenttdvdyld? Anna my6s esimerkki kenttavéylaprotokollasta. (1p)
f) Mika on turvavayla (1p)
3 Miti yleisid vaatimuksia automaatio asettaa tietoliikenteelle ? (2p)



