ASE-2130 Anturifysiikka ja signaalit

Tentti 11.3.2013 klo 17-20 TB104 Laskinta saa kayttda!

= 1. Selosta kolmen erityyppisen pinnankorkeusmittauksen periaate.

« 2. Kerro erilaisista mittausjdrjestelmiin soveltuvista lampétila-antureista sekd niiden kanssa
kaytettavaksi soveltuvista mittauskytkenndoista.

» 3. Anturisignaalien muodostaminen  mittausldhettimilld; selitd, millaisia toimintoja
mittausliahettimissa on.

« 4. Alla olevassa kuvassa on esitetty kolme eri tapaa toteuttaa kapasitiivinen siirtymaanturi.
Madrita kussakin tapauksessa muuttujasta x riippuva lauseke kondensaattorin
kapasitanssille C'(x). Kondensaattorin levyjen pinta-ala on 4 = w/ ja véliaineen suhteellinen
permittiivisyys on &.
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5. Esitd pietsosdhkoisen elementin kaksiporttimalli ja sitad vastaava erilliskomponenttimalli, kun
elementtia kdytetdan a) ultraddnen tuottamiseen ja b) ultraddnen vastaanottamiseen
valiaineessa. Mika on elementin impedanssi?
6. Kuvan mukainen, punnitsemiseen kaytettava systeemi koostuu pyoreasta alumiinipylvaista,

jonka sade R = 2,5 cm. Alumiinipylvaadseen kiinnitetyt venymaliuskat kytketdan toisen kuvan
mukaisesti siltakytkentaan. Sillan sy6ttéjannite U = 2 V, kuormittamattomassa tilassa Ry = R;
= Ry = Ry = 100 Q ja venymadliuskojen venymakerroin G = 2,00. Laske sillan Idht6jannite V,
kun punnittava massa on 2500 kg. Alumiinin kimmomoduuli E = 7,06-10" N/m2 (70,6 GPa)
ja Poissonin lukuv=0,3. T4
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