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Tentti 22.12.2016

EI KIRJALLISTruTTA. Vapaavalinteisen laskimen kä)rttö sallittu. Merkitse jokaiseen vastauspaperiin
nimesi ja opiskelijanumerosi. Merkitse vastauspaperiin myös, jos olet tehnlt harjoitustyön jonakin aiempana
lukuvuonna.

1. TTY:n opiskelija haluaa tulevaisuudessa pätelyyden toimia sähkönkäyön johtajana. Kemo
yksityiskohtaisesti millä edellyryksillä hän saa tehtävässä vaadittavan päter,1yden.

2. Sähkölaite on §rtke§ pitkan ryhmäjohdon päässä olevaan pistorasiaan. Laitteen johtava kuori (a
pistorasia) on suojamaadoitettu ja laitteen vikasuojaus on toteutettu ns. nopean poiskytkenniin
menetelmällä, B16A johdonsuojakytkimellä. Ryhmässä ei ole vikavirtasuoja§,tkintä. Laitteeseen tulee
oiko sulkuvika, j o ssa vaihej ohto §tkey.fyy laitteen kuoreen.

Ryhmäjohto on §yppiä MMJ 3*2,5S (2,5mm2 Cu) ja se on kytketty keskukseen, jonka oikosulkuvirta on
350A. Laitteen liitosjohdon vaikutus voidaan olettaa mitattömaksi ja vikaresistanssi nollaksi.

a. Kuinka pitkä ryhmäjohto voi maksimissaan olla?
b. Kuinka suuri kosketusjiinnite muodostuu laitteen kuoreen, kun ryhmäjohdon pituus on edellä

lasketun suuruinen?
c. Kuinka suuri virta kulkee ihmisen läpi (virta joka ei ylity noin 95%:lla ihmisistä) kun ihminen

koskee paljain jaloin/käsin vian aikana laitetta? Kerro perustellen kuinka vaarallinen tällainen
tilanne on ihmiselle?

Mainitse toimintatestien lisäksi ainakin neljä eri mittausta (/testausta), jotka pitää tehdä tavallisen
omakotitalon sähköasennusten kä)ttöönottotarkastuksessa.

Kerro lyhyesti:
a. Mitä tarkoitetaan kelpoisuustodistuksella?
b. Mitä tarkoitetaan potentiaalinohjauksella?
c. Mitä tarkoitetaan luontaisella suojauksella ylijännitesuojauksen yhteydessä?
d. Mitä ylijännitesuojauksen toteuttamiseen liittyviä velvoittavia määräyksiä STS6000 standardeissa

on asetettu tavallisten asuinrakennusten sähköasennuksille?
e. Millä eri menetelmillä voidaan tehdä jännitetöitä?

Ao. kuvan mukaiset asennukset toteutetaan omakotitaloon. Asennukset tehdään PVC eristeisellä MMJ
kaapelilla (Cu johtimet) seinän pinnalle (ei seinän sisälle) asennettuun putkeen. Rakennuksen vintille
asennetun pistorasian syöttökaapeli viedään yläpohjan villoituksen (500 mm) läpi. Ympäristön lämpötilan
voidaan olettaa olevan kaikkialla max. 30'C. Toteutuuko ylikuormitussuojaus asennuksessa?
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Teulukl6 8.52.14 l,m*srt rsennettavlen keapellen yhteyde§så käytettåvät korlau§Eertolmet mrlta
ympå*stön lämpöHola [uln 2t'c yatGn

Taulukko 8,52.1§ l(oriauske.tolmet ympäröiv*n mEan muulle lämp6utale hut§ 15'C

Tnulilkko B.§Z.l 6 Xorlä$skertoimet ympåröivån maan muulle lämpåreslstllvlsyydslle *uln { ,0 l( . miw

Låmp6rBsiåtiiviåyyr, K. m/lltJ 0"7 1.0 t2 1,5 2,4 1.5 !,0

Korjauskenoin ,l.1 1,0 ],92 ),E5 G,7§ ).69 1,63

T&utulrto 8,i2,{7 Ko{rasckertolm€t ryhmllle, rolsBe on Gåtta pllrelå tål §sellä kaapgle{ta" Korjauskertohtrh
k*yleuXån taul[*olden 8.32.2...8.§2.6 muka]sten kuelmlletlavuukslen tånssa.
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HUO[,|. 1 Nåmå kedaimel sovelwåt §åmåillai§il§Ja §amalla tavdta kuo$nt:etuiile kaapelirytmille.

HUOlr" 2 Jö6 låhellå olevlån kååpelien etåiEyys bi§staan våal€tasostre ylittäå kal$i kertaa nii{ten k§l(onaishalke§J8n,
koriauskedoimia ei taryits€ scyeltaa,

HUOM. 3 §årnoja kertoimiä souellet6an:

- kahden t€i kolmcn ykåijohdinkaapelin ryhmiin
- moni,iohdinkaap€leihin.

HUOM. 4 Jo§ Jåflelie|måiin kuuluu §ekli l(äk§F ettå kolrnijohtimisia kaapelelta, kaapefien kd{oflai§lukumäårå va§fra
piirien lukumååråå !r vastaavasti sovellataen kaMen kuormitetun jofitimen arvoja haksi,ohdinkå+eleille ja kolrnen
kuormlletun lohtimsn anöja hölmljdhdlnkaåpeleille.

HUOM. $ Jos ryhmå kao§tuu n kåppalo€stå yhqohdinkaapeleita, §itä voidaan i€siteffi rlle kahden kuo.mitetun Johtimen
piirinä l,ai n,3 kotmen kuonnitet$n löhtimen piifinä.

HUOM.6 Täs§ä annatut awot ova! ka§klarvoja erilaisten laulukk§jen B.§2.2... B-§2.7 mukat§tefi l€apelitfyppien.la
csennuslEpölen ärirBistä. ArvoJen ylelnån tåilr&uus on å5 %-

HUOM. 7 Jolllekin asennuksille ja muill8 meneielmille. ioihin yllå oleva tallukko ei ole tarkaitetlu, voi oIå tarpeea käytEä
erityistapauksiå väden lä§ketlula täulukkoJa, ks. esim. tsulukot 8.52.20,.. B.§?.21.
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O FAA -su lakkeiden toiminta-ajat
Arvot trätevåt myös teolli§uuss.t:äkkeille OFAA--H20.
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Gikosulkuvirta lu I A
TAIILUKKO 2.1. Kehon kokonaisimpedanssi Zt 50/60 Hz vaihtovirralla ja suurilla kos-

ketuspinnoilla (O).
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