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1. Moottorikäytön mitoittaminen

Pumppukä1tön moottorilla on seuraavat kuormitusjaksot: Pumppaus, jolloin moottorin virta
on 2A 9,5s ja vastakäyntijarrutus, jolloin moottorin virta on 6A 0,5s. Tämä käyttö jatkuu 45

minuuttia. Sen jälkeen seuraa toinen pumppausvaihe, joka kestää 5 minuuttia ja tällöin
moottorin vida on 4 A. 10 minuutin tauon jälkeen toimintajaksot toistuvat. Moottori pyörii
käyttöjäjakson aikana nimellispyörimisnopeudellaan.

a) Valitse taulukosta 1 käyttöön sopiva moottori ja perustele valinta lyhyesti. (2p)
b) Valitse taulukosta 2 käyttöön sopiva taajuusmuuttaja ja perustele valinta lyhyesti. (2p)
c) Kuinka suuri on valitun moottorin jättämä? (1p)
d) Mitä etua on taajuusmuufiajakäytöstä verrattuna moottorin suoraan

verkkoonkykentään? ( 1 p)

Alumiinimoott*rit
Täysin sulj*tu*, kolmivaih*is*n
*ikasulkult:a*äorln tetniset tiedot
l= 55 - lC 411 - Eris§=iurkka F, läxgenen:iskckka E

Hitarc- .Ååien-

momeRtti Fiae-
J = }l GD2 Paiao taso Lo
ksm? kg dB{Å,

Teho
tw

Moo§oril
tvvppi

§yöty- Telo- Virla
Nopaus suhde kerroin Ir/mir % cssq A

Hyöty- Teho- Virta
Nopeus suhde kerroin [*r/min % ccsq A

3§§* rlr*ir = Z-r:apainen 38C Y §1 §z 4't5 Y 53 llz §akisralen:r*
3.*3
*.1:
a1*
,-25
{}.57 4

ItrvÅ 56 A
EilvA 5§ B

lrzyA 63 A
&t:vå 63 E

l!l2vÅ 63 E3

sscS 58.6 0.72

ä825 *S"ä 0.6*
2år5 74.6 0.69
?8!* 7*-5 !,75
27SO 71"6 0-S4

0.32

0.4

a.53
§.s4

§.§2

2830 57.8 0.65 0.34

2858 64.5 §.59 0.45

2830 7r.5 0.60 O.58

2*3G V&.2 0.47 *.*!
232* 72"4 §.77 0"S4

0.0§C11 3.2 dtg

*.0§åi2 3.4 4§

0.00013 3.9 54

0.0**16 4.4 54

0.00036 4.9 5:t
g.§,

3.55
osg 3

*.?5 2

nt:vA 71 A
lrsvA 71 B

li!2YÅ 71 ts3
lizYÅ 7r Bc

383* V7.3 0.73 .1

2e20 80.2 0.8'l 1.3't

27S* 77.<. 0.85 1 .§

2790 76.0 0.87 1.75

2S5* 75.§ 0.å* 1_s5

2845 77.7 4.73 1.38

:81* 77.4 C.7§ ':.§3

2810 77-C 0.73 1.8

0_0§*4 5"5 5§

0.00045 6.5 58

*.0§045 6-3 58

0.00045 6.5 §8

o.75

1.1

1.5 :

lrävA 8§ A
m2vå Bo 3
!r2vÅ 80 c

28§* A?.2 0.80 1.73

2330 81. t 0,84 2.47

380* 80.§ S"åS 3.2

28å0 79.2 0,S8 1.9

2A70 80.2 0.74 2.6

:820 §3": 8.8: 3.1

0.0007s2 9 §0

0.0r07s3 r1 60

c,0*10§3.:-r,§ sr
1.5
2.2
3

M2Åå r3§
M:ÅÅ äo I
it2åÅ rso L

2850 75.7 t.88 3.4
288* G3,0 0.85 4-§

2890 86.0 O.SO 6.15

2330 79.8 ä.73 3.4
289C 83.3 8.§4 4.2

2gro å6.0 0.85 5.95

0.0s19 l3 63

§.0024 1§ 63

0.0041 21 65

4

5.5

il2ÅÅ 112 !]l

rilzÄÅ r32 §A
ät?Åa :32 sB

2830 85,0 0.92 7.8

2840 85.0 0.SO 10.S

2A5* Ae .O 0.e1 14.7

2365 8§.5 0.S0

2865 46.5 0.87

2å?0 87.5 §.&8

7.2 0"01 25

10.2 0.014 e7

13.6 0"§1S 42

63

69

t9

Taulukko 1. Alumiinimoottorit
(https://library.e.abb.com/public/f99be400a43336a9cl257b130056f076lDrive'Ä2}IToÄ2}pienjannrtt

eisetoÄ2}vakiomoottorit%20Fl%2010-2004.pdf)
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Taulukko 2. Taajuusmuuttaj at
(http://danfoss.ipapercms.dkiDrives,DD/GlobaVSalesPromotion/Brochures/ProductBrochures,{JI(/

NXPNXC/)

2. Oikosulkumoottorin lämpenemä

Oikosulkumoottorin nimellisteho on Pn:15kW jatkuvassa käytössä. Oletetaan, että

nimelliskä1tössä saavutetaan suurin sallittu lämpötila. Kuinka kauan moottoria voidaan
käyttää 20 kW teholla, kun se käyttöjakson alussa on kylmä? Moottorin lämpöaikavakio on
60 min. Moottorin lämpenemä voidaan esittää yhtalOn (1) arulla

0{tS = ?otn, I (0,uor, - 0r*,Xl,- e '/' )

ja moottorin lämpötilan nousun loppuarvo voidaan olettaa olevan verrannollinen
kuormitusvirran neliöön.
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Kuvu 1. Servomoottorikdyttö

a) Mitä etua on kuvassa 1 esitetystä aktiivisen verkkosillan kä)töstä verrattuna diodisillan
käyttöön? (2p)

b) Onko jarrukatkojan käynö välttämätöntä?
c) Miksi taajuusmuuttajan ja verkon väliin lqrtketäiin LCl-suodin?
d) Miksi kuvan 1 servomoottorikäy,tössä tarvitaan kontaktori ja latausvastus?
e) Mikä on resolveri ja mihin sitä kä)tetään?

4. Sähkömoottorikäytön häviöt

a) Mistä tekijöistä sähkömoottorin häviöt koostuvat? (2p)
b) Miksi moottorin häviöt eivät ole suoraan verrannollisia kuormitukseen vaan moottorin häviöt

käyftäytyvät kuvan 2 osoittamalla tav alla?
c) Miksi kestomagneettimoottorin häviöt ovat oikosulkumoottorin häviöitä pienemmät?
d) Miksi kestomagneettimoottorin tehokerroin on korkeampi kuin oikosulkumoottorin tehokerroin?
e) Miten taajuusmuuttaja vaikuttaa moottorin häviöihin?
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Kuva 2. Kestomagneettimoottorin (PMSÄtt) ja oikosulkumoottorin (IÄ.[) hyötysuhde ja tehokerroin

5. Sähkömootto rikäytön valinta

a) Millainen momenttikäyä on pumppu- ja puhallinkäytöillä? Piinä esimerkki.
b) Millaisia vaatimuksia sähkömoottorikä1tölle on pumppu- ja puhallinkä5,töissä? Miksi?
c) Millainen momenttikä),rä on hissillä? Piirrä esimerkki.
d) Miten hissikäytön vaatimukset eroavat pumppu- ja puhallinkäytöstä? Miksi?
e) Miksi hissikäytöissä kä)tetään usein vaihteita?

0 Miten vaihde vaikuttaa moottorin tuottaman ja kuormalle näk1vän momentin
suhteeseen?

r 0.?

* 0-6

,
§ o.:
i.
5 o.i
;!
u n.]

, -i- -, - - - - - - - ]'e' Fawx fac!*r: l*I
tt
ll

* * - - -l- * * - - - * ,t - * * * -lt
tt

tt
*-*-*t--*- --*r-----ll

ltlt
---**l**-- -*-*--*-*

ii
tl

4(4)


