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Vastaa lyhyesti seuraaviin 20:een kysymykseen.

Miten Herman Oberth jaWerner von Braun liittyvat kryogeniikan kehitykseen ja histo-
riaan?

Mita tilanteita termodynamiikan paasaannoét koskevat?

Miten matemaattisesti ja verbaalisesti maaritelladn kasite lampokapasiteetti vakiopai-
neessa?

Mita ymmarretdan kasitteelld Gibbsin vapaa energia?

Miten jadhdytysmenetelmat, jotka perustuvat kaasun isentalpiseen tai isentrooppiseen
laajenemiseen, eroavat toisistaan?

Mit4 tarkoitetaan kaasun isentalpisen laajenemisen yhteydessad Joule-Thomsonin ker-
toimella ja siihen liittyvalla inversiokayralla?

Keskoskaappien happipitoisuutta mitataan usein menetelmélld, joka nojaa hapen
ominaisuuteen, mikd ei pade muille kryogeenisille aineille (helium, vety, neon, typpi).
Mika tdma ominaisuus on?

Miksi neonin nesteyttaminen on huomattavasti kalliimpaa heliumin nesteytykseen
nihden, vaikka nestemaisen neonin hoyrystymislampdtila on paljon korkeampi nes-
teheliumiin verrattuna?

Mita tarkoitetaan trippeli- eli kolmoispisteella? Mita suuruusluokkaa tama on heliumin
tapauksessa?

Superheliumin erikoispiirteet.

Mainitse viisi kryogeniikan erityyppista sovelluskohdetta.

Mita tarkoitetaan jadhdytyksen laatuluvulla ja mitd tdma suure on typen ja vedyn tapa-
uksessa?

Mita voit sanoa ideaalikaasun jadhtymisesta isentalpisen laajenemisen yhteydessa?
Kryojaahdyttimet kayttavat joko rekuperatiivista tai regeneratiivista lammonvaihdinta.
Mika ero niilla on?

Kuvaile pelkistetysti Stirling-kryojaahdyttimen periaatetta.

Miten kryojaahdyttimien hyétysuhde maaritelldan ja mita suuruusluokkaa se on tdman
paivan tehokkaimmissa laitteissa?

Mitd ymmarretadn magnetokalorisella ilmiolla?

Mita tarkoitetaan emissiviteetilld ja emissiviteettikertoimella?

Mita on ns. supereriste ja milla tavalla se vaikuttaa sateilylammansiirtoon?

Miten lampdsateily eroaa muista lammdnsiirron mekanismeista?

KAANNA!
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1. Kryogeenisia kaasuja (helium, vety, typpi) voidaan hyvalla tarkkuudella mallintaa ideaali-
kaasuina. Mitd kasite ideaalikaasu tarkoittaa? Osoita edelleen, ettd ideaalikaasulle
entalpia H(p,T) = H(T).

2. Tarkastellaan vedyn ominaisentalpian differentiaalilauseketta, joka voidaan esittdaa muo-
dossa

dh=C_dT + v—T(ﬂj dp
i or),

missd Cp on vetykaasun ominaislamp®, v ominaistilavuus T lampétila ja p paine. Maarita
kaasun isentalpisessa laajenemisessa Joule-Thomson —kerroin, kun vetya voidaan pitaa
ideaalikaasuna. Mita johtopaatoksia voit tehdd saamastasi tuloksesta?
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Osan | kysymykset ovat arvoltaan kukin yksi piste. Osan 1l kysymyksistd voi molemmista saada
0-3 pistetta.



