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Oman ohjelmoitavan laskimen kaytto sallittu.

1. Selitd, mitd ymmarretdan |- ja ll-lajin suprajohteilla. Selvitd edelleen, mitd ym-
marretdadn koherenssipituudella, tunkeutumissyvyydelld ja pinning-keskuksella.
Meissner-ilmid on vain suprajohteille tyypillinen ominaisuus, joka ei selity pelkastdan
ideaalisella sahkonjohtavuudella. Miksi?

2. Kaupallisia suprajohteita on tana padivana kuusi erilaista. Vertaile néditd  johdinkon-
figuraation, valmistustekniikan sekd sdahkomagneettisten ominaisuuksien nako-
kulmista. Mitkd ovat HTS-suprajohteiden suurimmat ongelmat ja haasteet?
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A) Tee selkoa nesteheliumin kiehumiskdyrasta. Todenna taméan perusteella, miksi
matriisimetallin kdyttaminen suprajohteessa on valttamatonta.

B) Mitd ymmarretdan jaahdytyksen laatuluvulla? Maarita kyseinen termi heliumin,
vedyn ja typen tapauksessa. Mita kyseinen suure kdytdnnossa kertoo?

C) Nesteheliumkryostaatin sateilysuojan lampétila on 77 K. Kuinka moninkertainen on
sateilylampdkuorma kryostaatin ulkoastiasta (T = 300 K) sateilysuojaan kuin sateily-
lampokuorma sateilysuojasta nesteheliumiin? Oletetaan kaikkien pintojen pinta-alat
ja emissiviteetit yhtdsuuriksi. Edelleen supereristekalvoja ei kdyteta.

4. Useimmat suprajohtavuuden energiasovellutuksista ovat vaihtovirtasovellutuksia. Minka
tyyppisia ac-havidita suprajohtimessa voi syntya ja miten néaitd havioita pyritdan
pienentamaan?

5. Ovatko seuraavat vdittamat totta (T) vai epatotta (E)? Jokainen oikea vastaus antaa 0.5
pistettd, vaara vastaus -0.5 pistettd. Vastaamatta jattaminen antaa 0 pistetta.

1. Wiedemann-Franzin lain mukaan materiaalin resistiivisyyden ja lammaonjohtavuuden
tulo on suoraan verrannollinen lampatilaan.

2. Lyhenne ML/ tarkoittaa ns. Meissner-ilmiéon kytkeytyvaa Londonin tunkeutumis-
syvyyttd, joka maarittad, miten magneettikentta vaimenee suprajohdemateriaalissa.

3. Ns. quench-back on suprajohdemagneetin yksi suojausmenetelma.
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Nesteheliumkryostaatin sisa- ja ulkoastioiden valistd lammonsiirtymistd dominoi
lampdkonvektio.

Josephson-ilmié tarkoittaa Cooperin elektroniparien tunneloitumista kahden sup-
rajohteen viliin asetetun ohuen eristekerroksen ldpi.

Homogeenisen YBCO-teipin yksikképituuden ylaraja on talla hetkelld noin 20 km.

Mikéli suprajohdemagneetti halutaan persistoida, suprajohtavan materiaalin ns. n-
arvo tulisi olla mahdollisimman suuri.

NbTi-suprajohteesta valmistetut magneetit joudutaan valmistamaan ns. wind and
react -menetelmalla.

Vismuttipohjaiset suprajohteet valmistetaan ns. PIT-menetelmalla.

Suprajohtavien materiaalien yhteydessd puhutaan isotooppiefektistd, jolla
tarkoitetaan, ettd suprajohtavan tilan saavuttavista metalleista parhaimmat
johdinmateriaalit ovat heikompia suprajohteita ja kaantaen.

Ns. vuon rydminta on haitallisempi ilmié LTS-materiaalille kuin HTS-materiaalille.

Alla oleva johdintyyppi on sovelias MRI-magneetissa.




