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. . .- Elektronlikan laitos 

Vastaa vain neljslsln tehtslvslsln. Voit valita viidestsl vaihtoehdosta neljsl mieleistiisi. 

Vastaa searaaviin kysymyksiin 
Mia haittoja transistorin lhpenemisesti4 johtuva kasvanut kollektorivirta aiheuttaa? Miten niiitii 
haittoja voidaan kompensoida? Mainitse kaksi eri tapaa ja perustele niiden merkitys. (2p) 

b) Mitil haittapuolia elektroniikan keh~tyksella kohti yhit pienempiii ja edullisempia tuotteita voisi olla wp) ------------ - - - -  

c) Vahvist~nkytkenniin simulomti- ja mittaustulosten villillii on monesti eroavaisuuksia. Mist2 nilma 
erot voivat johtua? Mainitse v~nt i i i in  kaksi eri asiaa ja perustele vastauksesi! (2p) 

2. Olet mitannut kuvan 1 mukaisen jakosuotimen amplitudivastetta 
ja saanut oheiset mittaustulokset: 

Kuva 1. Jakosuodin 

a) Vastaa perustellen, voivatko saamasi mittaustulokset 
pitiiii paikkansa. Jos tulokset ovat mielestilsi virheellisiii, 

- ~ ~ , ~ ~ e i s i v a t - ~ ~ i s e s t ~ ~ * p )  

b) Muokkaat kuvan l&tkentU siten, etta pystyt mittaamaan ja 
laskernaan kondensaattorin irnpedanssin ja kapasitanssin - 

arvot taajuuksilla SlcHz ja 50kHz. Olet saanut seuraavanlaiset 
mittaus- ja laskutulokset: 
Vastaa perustellen, rniksi shun on tiiytynyt mitata sekii VR 
ettii Vc, jotta olet voinut laskea Zc:n ja C:n. Vastaa myos 
perustellen, miksi VR +VC f Vm. (2p) 

c) Vastaa perustellen, voivatko b)-kohdan mittaus- ja 
laskutulokset pitW paikkansa. Jos tulokset ovat mielesmi 
virheellisiii, niin pohdi, mistii virheet voisivat johtua. (2p) 
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3. 
a) Kuvassa 2 on eriis operaatiovahvistlnkytkena ja kuvassa 3 sen liiht6jannitteen simulointitulos. 

Sisiiiinmenojannite on sinimuotoista. Miksi lzihtojiinnite on ~ ~ s t y n y t ?  Mainitse kaksi syytii, ja 
perustele vastauksesi Bytth apuna sivulla 5 olevaa datalehtea. (4p) 

Kuva 2. Operaatiovahvistinkytkentii 

Kuva 3. Operaatiovahvistinkytkennlln Illht8jinnite 

b) Mita hyvia ja huonoja puolia aktiivisuodattimella on passiivisuodattimeen niihden? Mainitse nelja 
asiaa ja perustele vastauksesi. (2p) 
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W M i h i n  oskilloskoopin sZit66n seuraava kuva liittyy? Selitil kytkennan toirninta ja kuvassa olevat 
komponentit/sijaiskytkenniit sekii niiden merkitys. Mita tapahtuu, jos s%tb suoritetaan 
huolirnattomasti? (2p) 

b) Mia tarkoittaa oskilloskoopin liipaisu? Mittaat alla olevan kuvan esittiirns signaalia "Plot 0" 
oskilloskoopin kanavalla 2, miten liipaisu tulisi asettaa? Miten viiiirin asetettu liipaisu n w s i  
oskilloskoopin ruudulla? (2p) 

c) Keno yleisrnittarin eduista ja rajoituksista oskilloskooppiin verrattuna? Mill8 perusteilla valitset 
mittalaitteen rnittausta suoritettaessa? (2p) 

a 
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Katja Laine 

bf ~inkalaiseen sovellukseen sopisi tehollihteeksi mielestiisi parhaiten lineaariregulaattori ja rniksi? 
Entii hakkuriregulaattori ja varauspumppu? Pohdi sovelluksia ko. kornponenttien ominaisuuksien 
perusteella. (3p) 

b) Olet Elektroniikan ty6kurssin assistentti ja eras r y W  tuo PFM-ohjatulle laskevalle hakkurille 
mittaamansa oheiset tulokset sinulle tarkistettaviksi: 

Vastaa perustellen, voitko hflksyl nama mittaustulokset, vai pit8&6 r y W n  mitata joku kohta 
uudelleen? (3p) 

Kytkintransistorin 
Tom-aika 

8 ps 
28 ps 
40 PS 

Vin 

l o  v 
10 V 
10 v 

Vout 

5.1 v 
5.09 V 
5.03 v 

Ulostuloon kytketty 
kuonnavastus 

15 n 
10 Sb 
5 n  

Kytkintransistorin 
TON-aika 

10 ps 
10 ps 
10 ps 
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300 
vs. Temp, Aven~gc T C  0.3 

T m r T w z  
400 

86 '  1 5 0  . s o ,  200 pA 
200 250 PA 

0.2 1 .o srAI'c 
200 6QO PA 
300 700 aA 

va. Temp, ApgdgeTC 
TMIN-Twz 

O&et Voltage 

Input Bias Currenta 

Power Supply R4ecrimr4 

FREQUENCY RESPONSE 
UNITY GAIN 

Crosuwet Frequency 
Slew Rate, Univ Gain 
Slew Rate 

INPUT IMPEDANCE 
DIerentinl 
Common-Mode 

INPUT CURRENT NOISE I 0.1 to 10 Ht I :o I :, 3 
f = l D H z  I 50 

MPUT VOLTAGE RANGE 
Common-Mode Voltage 
Common-Mode Rejection Ratio Vm = f 135 V 

Tim-TAW 

INPUT VOLTAGE NOISE 

OPEN-MOP GAIN a 

f 13.5 f 14 
100 132 
qS 128 

0.1 to 10 Hz 
f =  lO& 
f = l k H z  

Vo=f 12V 
k = I O M  
'I'm-Tlux 
V,=*lOV 
Ruuo=2M 
Tm-Tlux 

f 13.5 f 14 
114 1% 
108 128 

0.5 
17 
15 n 

200 2000 
150 IMO 

200 1000 
150 1000 

V 
mA 

pF 

V 
V 
mA 
mA 

OUTPUT CHARACTERISTICS 
Voltage Swins 

Cumnt 

f 13.5 f 14 
110 132 
108 128 

0.5 2.0 
17 
15 22 

400 2000 
300 1500 

300 lo00 
200 lo00 

GAD = 10 Ln 
Tm-T?, 
S h m  Clrmlt 

V 
dB 
dB 

0.5 2.0 
17 
15 22 

400 too0 
300 1500 

200 1000 
100 loo0 

f 1 3  f14  
f15  

CAPAClTIVB LOAD 
Drive Capability 

pVpp 
nv- 
nVi% 

V/mV 
VlmV 

VlmV 
VlmV 

10,000 

f l 5  
f 2.0 f 18 

1.5 2.4 
1.6 2.6 

180 

Gain= 1 

f 1 3  f14  
f l 5  

f 1 3  f 1 4  
f 1 5  

10,000 

f l 5  
f2.0 f 1 8  

1.5 2.4 
1.6 2.6 

180 

POWER SUPPLY 
Rated Performance 
o ~ d n s b ~  
Quiescent Cumnr 

l0,OOO 

f l 5  
f2.0 f 1 8  

1.5 2.4 
1.6 2.6 

180 

Tm-Tw 
TRANSISTOR COUNT I # o f T m L c o n  


