
OSA 1 Vaittiimia 

Merkitse vastauslomakkeeseen OIKEIN=l ja VAARIN=S. Merkintii muihin ruutuihin aiheuttaa 
vaariin vastauksen. 
Vastaa OIKEIN tai V ~ I N  seuraaviin vtiittthiin. 
Oikea vastaus = + 1 p, vWa vastaus = - 1 p, ei vastausta = 0 p. 

1. Paineenrajoitusventtiililla rajoitetaan minimi- ja maksimipaine jiirjestelmiille sopiviksi. 

2. 1-toimisella hydraulisylinterilla tarkoitetaan sylinteriii, jonka toinen liike tapahtuu jonkun muun kuin 
vaiaineen paine-energian avulla. 

3. Harnrnaspyor2ipumppu kehitta kuormittamattomana tyypillisesti luokkaa 20 ... 25 MPa olevan 
paineen, mik i i  sit2 ei rajoiteta paineenrajoitusventtiililla alhaisemmaksi.. 

4. Mineraalioljyn viskositeetti kasvaa lihpijtilan noustessa. 

5. Hydraulisylintereissa on kannattavaa k a w  pZityasentovaimennusta vasta, kun m h n h  liikenopeus 
ylitta 1 d s .  

6.0-rengas on yleisin traktoreiden ja tyokoneiden tiiviste. 

7. Esiohjattua paineenrajoitusventtiilia kaytetiCtin erityisesti silloin, kun paine ja tilavuusvirta ovat 
suuria. 

8. Luistityyppista suuntaventtiilia kaytet23n yleisemmin kuin istukkatyyppista, koska luistityyppinen 
venttiili vuotaa viihemmiin. 

9. Mekatronisille laitteille on ominaista, etta "iilykkyys" on rakennettu itse laitteeseen. 

10. Pneumaattisen sylinterin liikenopeus pysyy vakiona kuormituksen muutoksista riippumatta. 

11. Paineakun toiminta perustuu siihen, etta tayttokaasun (esim. typen) tilavuus muuttuu paineen 
vaihdellessa. 

12. Ruuvipumppu paras hydraulipumpputyyppi, kun verrataan pumppujen kokonaishyotysuhteita ja 
kayttopainealueita 

13. Releohjaukset ovat vallanneet alaa monimutkiaisten hydraulijiirjestelmien ohjauksessa, koska ne 
ovat edullisia hankkia ja joustavia ohjelmoida. 



v OSA 3 Komponenttien tunnistaminen 

r Oikea vastaus = + 1 p, vWa vastaus = -1 p,-ei vastausta = 0 p. 

30. Mika seuraavien kuvien piirrossymboleista esitta vastusvastaventtiilia? 

31. Mika seuraavien kuvien piirrossymboleista esitta v~tomoottoria? 

32. Oheisen kuvan komponentti on 

1. Hamrnasrengas-tyyppinen (Gerotor) pumppu 

2. KaksipyorGnen hammaspyorapumppu 

3. Siipipumppu 

4. Ruuvipumppu 

33. Mika toimintaperiaatekuvista esittaa 2-tievirrans~toventtiilia? 

C 



OSA 4 ~vdraulikomponenttien ominaiskavrasto~ia 

Oikea vastaus = + 2 p, va&a vastaus = -1 p, ei vastausta = 0 p. 

34. Mika diagrammeista esitt.32 parhaiten virtavastusventtiilin ominaiskayraa sen saatonupin yhdella 
f asetuksella. 
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35. Mika diagrammeista esittaa parhaiten syrjaytyspumpun kokonaishyotysuhdetta qkok pumpun 
vakiopyorimisnopeudella. 
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r" 36. Oheisen kuvan diagrammi es i t t s  parhaiten 
1. virtauksen rajoittimen 
2. esiohjatun paineenrajoitusventtiilin 
3. kauko-ohjatun vastaventtiilin 
4. hydraulisesti esiohjatun suuntaventtiilin 
5. suoraanohjatun paineenrajoitusventtiilin ominaiskayraa. 

37. Alla olevan kuvan diagrammi esitta 
1. Hydrodynaamisten pumppujen sarjaankytkentaa. 
2. Hydrodynaamisten pumppujen rinnankytkents. 
3. Syrjaytyspumppujen sarjaankytkentiiii. 
4. Syrjaytyspumppujen rinnankytkentaa. 
5. Syrjaytyspumpun ja paineenrajoitusventtiilin yhdistettya orninaiskayriiii. 



OSA 5 Laskut 

Esitii laskut ja kayttiimasi kaavat kysymyspaperin kaantopuolella. 

Oikea vastaus = +2 p, vaka vastaus = - 1 p, ei vastausta = 0 p. 

Kaksi sylinteria on kytketty alla olevan kuvan mukaisesti, hyotysuhteita ja putkihavioita ei huomioida. 

Syl, A 80156 

38. Mika on sylinteri A:n nopeus ? 

39. Mika on sylinteri B:n nopeus ? 

40. Mika on paine p; ? 

1.61,9 bar 
4.46,2 bar 

41. Mika on paine pz ? 

1.23,O bar 
4.26,4 bar 

2.94,O bar 
5.45,6 bar 

3.95,3 bar 

2.32,l bar 3. 10,3 bar 
5.43,2 bar 



42. HydraulijBjjestelma s isdta  humpun ja moottorin. Jtirjestelmiin painetaso on 22 MPa ja pumpun 
kierrostilavuus on 110 cm3. Moottorilla kaytetiiiin vinssia, jonka vetovoiman pitiU olla va in t ab  
25 kN. Vinssin pyorityssade on 0,lO m. Moottorin rnekaanishydraulinen hyotysuhde on 0,87 ja 
volyrnetrinen hyotysuhde on 0,92. Mika on hydraulimoottorin kierrostilavuus vaaditulla vetovoimalla? 

1.621 cm3 2.657 cm3 3.714 cm3 

4.776 cm3 5.821 cm3 

43. Mika on edellisessa tehtavassa vinssin kehiinopeus (vaijerin nopeus), kun pumppua pyorittiiviin 
oikosulkumoottorin pyorirnisnopeus on 1500 rlmin? Pumpun mekaanishydraulinen hyotysuhde on 0,87 
ja volyrnetrinen hyotysuhde on 0,9. 

1. 1,5 m/s 

4.2,2 mls 

44. Kun tilavuusvirta kuristuksen yli on 20 Vmin, on painehavio 8 bar. Milla tilavuusvirralla painehavio 
on 10 bar ? Virtaus kuristuksessa oletetaan turbulenttiseksi. 

1. 5,3 llmin 

4.22,4 Vmin 

45. Kuvan sylinteriin (040128) asetetaan kuorma 1200 kg. Kuinka 
paljon miinti4 liikkuu lepotilastaan, jos vaiaineena on oljy, jonka B = 
1500 MPa ? Vuotoja ja sylinterin laajenemista ei huornioida. 

1. -0,25 mrn 

3. -2,50 rnm 
5. -5,lO rnrn 

3. 14,l Vmin 


