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Automaatio, kone- ja materiaalitekniikan tiedekunta

IHA-2300 MOBILEHYDRAULIIKKA
Tentti 14.12.2009 / Kalevi Huhtala

Muistiinpanojen kaytto on kielletty ja tenttikysymykset on palautettava vastauspaperin
mukana. Kaikki tehtavat ovat kuuden (6) pisteen arvoisia. Maksimipistemaéra on 30
pistetta.

1. Alla olevassa kuvassa on esitetty tyokonesovelluksien ajovoimansiirroissa
yleisesti kéytetty suljetun piirin  hydraulijérjestelmda. Nimed kuvassa
numeroidut komponentit ja selvitd kyseisten komponenttien tehtdva
jéarjestelmassa.
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2. Seuraavassa kuvassa on esitetty piirroksin kolme syrjaytyspumppujen
saatotavoista. Tehtdvasi on
e Nimetéd ne
e Selvittad toimintaperiaate
e Piirtda ominaiskuvaajat
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3. Seuraavassa kuvassa on esitetty syrjdytysperiaatteella  toimivan
hydraulipumpun tai -moottorin periaatekuva. Esitd graafisesti p-V-
diagrammina toimintakierto seké ideaalipumpulle ettd -moottorille, kun

a) kyseessd on ideaalitapaus (neste kokoonpuristumaton ja kitkaa ei
esiinny)
b)  huomioidaan nesteen kokoonpuristuvuus ja kitkallinen virtaus.

Kayta seuraavia merkintgja:

P, on paine pumpun lahtoportissa

P, on paine pumpun imuportissa

P, on paine moottorin tuloportissa

P, on paine moottorin ldhtéportissa (paluu)
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Portti 2

Symmetriselld 4/3-suuntaventtiililla ohjataan symmetristd sylinterid. Venttiilin
tulovirtaus  saadaan aikaan perinteiselld  vakiotilavuuspumppu  ja
paineenrajoitusventtiili yhdistelmélld. Paluuvirtaus ohjataan suuntaventtiilin
kautta tankkiin. Hydraulipumppu, sylinteri ja putkisto oletetaan haviottomiksi.
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a) Laske télloin hydraulijarjestelman kokonaishyotysuhde, kun

- hydraulipumpun tilavuusvirta on 100 1/min,

- paineenrajoitusventtiilin asetusarvo on 200 bar,

- sylinterin pinta-ala on 10 cm?,

- kuormavoima on 10 000 N ja

- sylinterin mannén nopeus on 0,833 m/s.

b) Muutetaan venttiilin tulovirtaus aikaansaatavaksi vakiopainepumpulla,
jonka

- hydraulipumpun suurin tilavuusvirta on 100 1/min,

- paineenrajoitusventtiilin asetusarvo on 200 bar,

Hydraulipumppu, sylinteri ja putkisto oletetaan haviottomiksi.

Séadettava tilavuuksiset hydraulipumppu ja —moottori on kytketty toisiinsa
hydrauliputkistolla ja venttiileilld, jotka aiheuttavat painehdvion suuruudeltaan
10% hydraulipumpun syoéttopaineesta. Hydraulimoottoria kuormitetaan
vakiomomentilla T, = 28 Nm. Hydraulipumpun ja —moottorin maksimi
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kierrostilavuudet ovat Viymax = Vimax = 50 cm’/r. Hydraulipumpun
pyorimisnopeus on n, = 1000 r/min. Hydraulimoottorin pydérimisnopeuden
ohjaus on toteutettu seuraavasti. Aluksi hydraulimoottorin kierrostilavuus on
maksimiarvossaan. Ensin  hydraulipumpun  kierrostilavuutta  aletaan
kasvattamaan nollasta aina maksimi kierrostilavuuteen. Haluttaessa tata
suurempia hydraulimoottorin kierrosnopeuksia joudutaan pienentdméin sen

kierrostilavuutta. Oletetaan molempien hydraulikomponenttien hyotysuhteeksi
100%. Laske

a. Hydraulimoottorin kierrostilavuus pyoérimisnopeudella n,, =
2500 r/min

b. Paineenrajoitusventtiilin (PRV) asetuspaineen arvo, kun sen
avulla halutaan rajoittaa hydraulimoottorin pydrimisnopeus n,, =
5000 r/min oletetulla vakiomomentilla

c. Kun hydraulipumppu on asetettu 50%:iin  maksimi
kierrostilavuudestaan ja hydraulimoottorin py6rimisnopeuden
saaty toteutetaan sen kierrostilavuutta muuttamalla. Milla PRV:n
asetuspaineella talloin rajoitetaan hydraulimoottorin
pyorimisnopeus 5000 r/min, kun vakio kuormitusmomentti on 11,5
Nm.



