MAT-01410 ja MAT-10430 Insino6rimatematiikka A4 ja C4
Tentti 9.5.2017 / Kimmo Vattulainen

e Ei laskimia, ei omaa kirjallista materiaalia.
e Kiintopuolella kaavakokoelma

1. a) Mikd on kéyrén
r(t) = (t — 2, —t* +2,2t> — 3t)

pisteeseen (—1,1,—1) piirretyn tangenttisuoran parametrimuotoinen yht&lo?
b) Missé pisteissi tdmé tangenttisuora leikkaa yksikkopallopinnan w4y + 22 =1

2. a) Yhdistetyistd funktioista F o G ja G o F' vain toinen voidaan muodostaa.
Muodosta se ja laske sen derivaattamatriisi, kun

Y y
Flz,y)= | ¥* | ja G(z,y,2)=| 2
z? 21

b) Miké on a)-kohdan yhdistetyn funktion linearisointi pisteessa T = 1. =17

3. Madrits funktion f(z,y) = 2° + y? — 2zy kriittiset pisteet ja tutki ovatko
minimi-, maksimi- vai satulapisteita.

4. a) Laske sen kappaleen tilavuus, jota rajoittaa ylhaélta pinta z = 292 ja alhaalta
zy—tason kolmiojoukko A, jonka kirkipisteind ovat pisteet (—3,—1), (3, —1),(0,2)
b) Kappaleen tilavuutta halutaan pienentéa yhden tilavuusyksikon verran poraamal-
la reiks kappaleen lapi siten, ett# reifin keskiakseli on z—akselin suuntainen ja kulkee
origon kautta. Miké reiédn halkaisijan pitdisi olla?

Vihje: sin(0) = 1(1 — cos(26)), cos*(f) = 1(1 4+ cos(26))
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