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Ei laskinta eiki taulukkokirjoja.

. a) Masrits raja-arvo tai osoita, etté sitd ei ole olemassa:

fim z2 + 2% + 92
@00  r2+y*:

b) Arvioi funktion f(z,y) = z%* arvoa pisteessé (3.05, —0.1) sopivalla li-
neaarisella approksimaatiolla.

. Olkoon f(z,y,2) =zy+y*z jap = (4,2,0).
a) Pisteestd p ldhdetddn vektorin u = (-2,3, —6) osoittamaan suuntaan.

Kasvaako vai viheneekd f:n arvo? Miki on hetkellinen muutosnopeus pis-
teessd p?

b) Mihin suuntaan pisteestd p pitéisi lihted, jotta f vdhenisi mahdollisim-
man nopeasti? Miki olisi silloin muutosnopeus pisteessa, p?

c) Anna jokin suunta, johon ldhdettéessd muutosnopeus on 0.

. a) Olkoon f: R™ - R, f(x) = [x|*. Laske f'(1,1,...,1).
b) Laske '
1o
/ /..e‘”” dz dy.
0 Jy

. Laske sen joukon tilavuus, jota rajaa alhaalta paraboloidi z = 22 + 12 ja
ylhaslts pallopinta 22 + y? + 22 = 2.

Ohje: integroimisjarjestys?

f&) ~ f(@) + f'(a)(x—a)

z = psin¢cosb

y = psin @sin b dz dydz = p*sin pdp d¢ df
Z=pcose _
m=///pdV, §=l///xpdv, Iz-——// (z? +y*)pdV
T m T T
sin® ¢ = ———1_023(2t), cos’t = ————-—-—1+C(2)S(2t)

(x—p)en=0



