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Ei laskimia tai kirjallista materiaalia. Kaavakokoelma kääntöpuolella.

Missään tehtäväSsä pelkiin lopputuloksen esittäminen ei riitä, vaan vastauspaperin tulee

sisåiltåiä päättely, jolla lopputulokseen påiädytään.

1. Laske funktion f (*,g, z) : rl z pintaintegraali läpi sylinteripinnan 12 agz : I sen osån,

jolla g S 0, ja jota rajoittavat rgt-taso ja taso z:4.

2. Laske kentän F(*,y,2): (#y,yz2,xz) vuo kohti origoa läpi origokeskisen yksikköpal-

lopinnan.

3. Laske funktion f (*,il - tun f g kiiyräintegraali yli kåiyråin n2+y2:4, jossa r ( 0,

kulj ettuna alhaalta yliispiiin.

4. Laske työ, jonka kenttä F (r,y,z) : (2r*yz,rz,4l) tekeg kun massapiste siirtyy ken-

tässä ensin pitkin janaa pisteestä (0, 1,2) pisteeseen (L,2, -1) ja sieltä pitkin janaa ori-

goon.



MAT-02400 Vektorianalyysi, tentin kaavaliite

1. r: (*,g,r), ": llrll : \FTfT7, Or:f,, V.r:3
z. v(f s) : (v f)g + fvg

V.(/c): (V/).G*/(V.c)
v x (/c): (V/) x G*/(V x c)
vln(/(r))l : ä'(/(r))v/(r)

s. f,.r'.dr: ll*W-#)**
n. 
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: Il,$x F).nd,e

( a: psinscosl
7. ln :psin/sin0 ==+ d,n d.y ilz : f snSd,pd,öd,0

lz: pcos$

8. N(d, 0) -- r' sin/ (sin/cos0, sin gstnl, ccd), llN(d, d)ll : a2stng

9. Massa ja massakeskipiste. Käyrälle C:

*: [6dr, z:! [*6d,r, g:! [u6ar, z:! [zöd,r.Jc rnJc mJc rnJc

Pinnalle,9:

*: II,5ds, e:L 
lf,x6d,s, v:*ff,u6as, z:! 

lf,,,,as.

10. sin(2t) :2sinf cosf, sin2r: ry, cos2 ,:\P


