
Insinoorimatematiikka D 1 

Tent t i  2.2.2009 

Ei laskinta tai kirjallista materiaalia. 

Kurssilla esiintyneita kaavoja: 

'11203 - 213212 
U . v 

, projV u = -v, d = no . (xl - p) v.v 
u1v2 - '1L2v1 

1. (a) Tarkastellaan kahta loogista lausetta: 

a : "Jos ei ole pakkasta, niin en kayta huopatossuja.,, 

b : "En kayta huopatossuja tai on pakkasta." 

Naiden voidaan ajatella muodostuvan atomilauseista, joita on yhdistetty loogisilla kon- 
nektiiveilla. Nimea n b a  atomilauseet jotenkin ja esita lauseet a ja b atomilauseiden 

seka konnektiivien avulla. Sen jalkeen osoita totuustaululla, etta a e b on tautologia. 

(b) Ovatko seuraavat lauseet tosia vai epatosia? 

i. Vx > 0 3y E N : sin(1nx) > y 

ii. Vx > 0 3y E R : y2 < x 

2. Pisteet A = (1,2,3) ja B = (5,2,6) ovat suoralla 1 C R3. 

(a) Laske vektorin [0 1 21T projektio suoran I suuntaiselle vektorille. 

(b) Anna sen tason ax + by + cz = d yhtalo, joka on kohtisuorassa suoran 1 kanssa ja kulkee 

pisteen C = (1,1,1) kautta. Kulkeeko tiima taso origon kautta? 

Vihje: Mika on tason normaali? 

3. Tarkastellaan kohdissa (a) ja (b) kompleksilukua z = -j. 

(a) Mita ovat tlissa tapauksessa Re z, Im 2 ,  Z ja Izl? 

(b) Esita luku z napakoordinaattimuodossa. 
2 (c) Ratkaise yhtalo (2 - 3j)  z - 8 j  = ( j  - 2) . Esita ratkaisu muodossa z = a + bj, missa 

a,bEE%. 

4. Kayta molemmissa seuraavista kohdista Gaussin-Jordanin eliminointimenetelm%. 

(a) Tarkastellaan yhtaloparia 

ax + by = c 

dx + ey = f '  

missa a, b, c, d, e, f E R. Anna tahan yhtalopariin liittyvan kerroinmatriisin avulla esi- 

merkki jokaisesta eliminointimenetelman perusoperaatiotyypista. 

(b) Milla tavalla vakion k valinta vaikuttaa seuraavan yhtaloryhmHn ratkaisujen m%r%n? 


