
Vastaa jokaiseen kysyrnykseen ja perustele vastauksesi huolellisesti! TentissI ei saa kiiyttii muistiin- 
pmoja, kirjallisuutta eikii laskinta. 

Kirjoita kaikkiin papereihin s e l k b t i  nimesi, opiskelijanumerosi ja myijs koulutusohjelmasi. 

1. Tarkaste1laa.n funktiiota 

f (4 (a) Laske lim -. 
x+O+ x 
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(b) Osoita, etta - < -, kun x > 0. (vinkki: v~liarvolause). 

x 2 

2. (a) Ratkaise x, kun sinh(x) = 3. 
(b) Osoita, etta 

3. (a) Laske integraali x2 sin(x) dx. 

(b) Jos integraali 

J x 2 z 1 6  dx. 
1 

haj aantuu, niin osoit a se tai j os integraali suppenee, niin laske integraalin 
arvo . 

4. (a) Tarkastellaan potenssisarjaa 

Etsi potenssisarjan suppenemissade ja suppenemisvali. 

(b) Muodosta 4. asteen Maclaurinin polynomi (Taylorin polynomi, kehityskeskuk- 
sena 0) funktiolle 

f (x) = xex. 


