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Ei kirjallisuutta, muistiinpanoja, taulukoita tai laskimia mukana!
Perustele kaikki véitteesi!

1. Osoita oikeaksi tai vairiksi;

osjoukko Ac R" eiole avoin, se on suljettu.

Jos joukon S ¢ R” reuna on tyhjd: bd(S) =, niin S on suljettu.
c) Jos joukko 4 < R" on avoin ja joukko B < R" suljettu, niin niiden leikkaus
AN B eivoi olla avoin.
os joukko S < R" on suljettu ja joukko T < R” kompakti, niin leikkaus
ST on kompakti.
e) Jos jonolla {x,} , x, €R", on suppeneva osajono, niin jono {x}
on suppeneva.
f) Jos funktio f:R”" — R on jatkuva ja jono {xk} on hajaantuva, niin jono

¥, = f(x,) on hajaantuva.

2. Tutki, onko funktiolla £ :R*\{(0,0,0)} >R,
- T :
X—-y'-z
f(x,,2) = =
X2+ Y+ 2
raja-arvo, kun (x,y,z) — (0,0,0) ? Mydnteisessi tapauksessa laske kyseinen

raja-arvo.

3 aske funktion f:R" - R, f(x)= ”x”3 gradientti V/(x).
b) Olkoon 4 symmetrinen kokoa #nxn oleva vakiomatriisi. Laske funktion
g:R” 5 R, g(x,y)=x" Ay derivaatta g'(x,y).

Laske yhdistetyn kuvauksen gof derivaatta ( Jacobin matriisi )
pisteessi (1,1), kun
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@ Hae funktion f(x,y)=x’+3xy -’ suurin ja pienin arvo nelidssi
S={(x,y)eR?*||x|<1]y|<1}.




