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! I r---7-‘d MAT-20600 Diskreetti matematiikka I 1 
- Ei muistiinpanoja, kirjallisuutta, laskinta 
- Kirjoita konsepteihin DiMa, nimesi ja numerosi 
- Piirrii paiikonseptiin nimen alle nelja ne1iiit.i vierekkain a' 2 x 2. 

1. (a) Esita signumfunktion arvot signum(x), x E R, maarittiiva yksi lauseke kayttaen Heavisiden 
funktiota (siis ei paloittain maaritysta). 

(b) Osoita todeksi tai kumoa vaite, etta n = 1 !j + r 4 1 + 1 $I, kun n on kokonaisluku. 

2. (a) Ratkaise kongruenssiyhtiilo 43x = 7 mod 51 ja sievenna vastauksesi. 

(b) Laske 
1P +2P +3P + . - .+  pP mod p, p E P. 

3. (a) Etsi z-muunnos jonolle { 114~ - 7 cos(k2w/3) - 6ak-2}. 

(b) Etsi kaanteismuunnos 2-' [ Y ( z ) ] ,  kun Y (z) on 

z2 + 22 32 + 
3z2 (6z+1)(4z-1)' 

4. (a) Muunna z-muunnoksien yhtaloksi muotoon Y (z) = H(z)X (z) differenssiyhtdo 

2yk - 3yk-1 + 4yk-2 = Xk + 5 ~ k - ] ,  kun xk = 6k - 7. 

(b) Graafin G = (V,  E) vieruspistematriisi on n x n-matriisi D, missa n on G:n pisteiden luku- 
maara, V = { v l ,  02, ..., vn} ja matriisin alkio 

dij  = pisteita ui ja v, yhdistavien viivojen lukumaara. 

Tutki, onko graafi yhtenainen suorittamalla syvyysetsinta aloittaen pisteesta us graafille, jonka 

Kaanna ! 

vieruspistematriisi on 

D =  

- O O ? ~ 0 t / O 0 -  

t 4'0 0  

0 0 0 0 ~ 0 ~  - 
Esitii selkeasti etsinnan jarjestys ja lopuksi DFS-puu havainnollisesti kuvana. 
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x l I l  ~ > t + x l i 1 - k  Kaavakokoelma tentisssl2008 

Taulukko z-muunnoksista. 

xk = kak-I , a on vakio 

z(z - COS(WT)) 
xk = cos(kwT), a ,  T ovat vakioita 

z2 - 2z cos(oT)  + 1 l z l >  I 

z sin(wT) 
xk = sin(kwT), w, T ovat vakioita 

z2 - 22 cos(wT) + I lzl > 1 

Ominaisuudet: 

ko- l 


