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Ei ltirjallisuutta, eikji muistiinpanoja. Laskimen kiiytto sallittu. 
3. Oheisessa epatasapainossa olevassa kuljetusprobleemassa lahteille 1 , 2  ja 3 aiheutuu 
varastointikustannuksia tuoteyksikkoa kohden €5, €3 ja €2 vastaavassa jtirjestyksess&, 
miktili kaikkea ei saada liihetettyti paIma8riin. Kuitenkin lahteen 2 varastotila on 
varattu kokonaisuudessaan uudelle tuotemallille, joten siellii ei voida varastoida nyt 
tarkasteltavaa tuotelajiketta. 

1. Kahden tuotteen valmistus vaatii kolmea perakklista prosessia. Kutakin 
kolmea prosessia on plivitMin ki-iytettiivissti korkeintaan 10 tuntia. Seuraava 
taulukko antaa muut tarvittavat tiedot: 

I Minuuttia tuoteyksikkoa kohden I 
Tuote I Prosessi 1 I Prosessi 2 1 Prosessi 3 1 YksikkStuotto I 

a) Paljonko kumpaakin tuotetta kannaltaa ptiivitain valmistaa tuoton 
maksimoimiseksi? 
b) Jos yrityksella on vain hieman ylimtiSLr;distti rahaa prosessiresurssien 
kasvattamiseen, niin mikI on prosessien tkkeysjarjestys lisarahoituksen 
saamiseen? Laske siis resurssien yksikkoarvot (eli duaalihinnat) ja kerro 
myos mill& resurssialueella ( minimiresurssi ... maksimiresurssi) laskemasi 
yksikkoarvot ovat voimassa. 

2. Osastopl&llikkS oli ratkaisemassa e r b t t  minimointiprobleemaa simplex- 
algoritmilla, kun hlinen tyonsa keskeytyi tlrkean kokouksen vuoksi 
allaolevaan tilanteeseen. Auta hInta laskemalla yksi iteraatio eteenplin. 
Onko saarnasi ratkaisu jo optimaalinen vaiko ei? Perustele vaitettLi! 

kanta X I  x2 x3 x.4 xs xg X, x8 ratkaisu 
z 0 -5 0 4 -1 -10 0 0 620 
Xs 0 3 0 -2 -3 -1 5 1 12 

a) Kirjoita probleema tasapainotettuna kuljetustaulukkona ja hae sille 
alkuratkaisu Vogelin menetelmalll eli VAM-menetelmiilla. 
b) Tarkista alkuratkaisun optimaalisuus. Jos alkuratkaisu ei osoittaudu 
optimaaliseksi, laske parempi ratkaisu kulietusalgoritrnia kayttiien yhden 
kierroksen verran. Joko Mma ratkaisu on optimaalinen? 

4. Eras sairaala tilaa kuumemittareita tukkuliikkeestl ja 
yksikkohankintahinta riippuu tilatusta m5iWista seuraavasti: 

Tilattu mllirH hinta senttiYkpl 
y < 100 80 
y ?  100 79 

Mittareiden varastointi aiheuttaa kustannuksia 25% hankintahinnasta 
vuodessa. 
Tilauksen tekeminen aiheuttaa €l:n kustannuksen tilausta kohden ja 
mittareiden kuukausittainen tame on 50 kpl. 

a) Hahmottele kustannuskfiyriia tilauserakoon finktiona eli TCU(y). 
Huomaa, etta yksikkovarastointikustannus riippuu nyt hankintahinnasta, 
joten ktiyrien minimikohdat eivat ole ihan samat. 

b) Laske sairaalalle edullisin tilausertikoko. 


