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PP.410 Matriisilaskenta (kevit 2023) / Mattila

Tentti 12.9.2023

Kokeessa e
titehtivien

1. (a)

(b)

1 saa kilyttid laskimia taj taulukoita. Tehtaviipaperia ei tarvitse palauttaa. Tent-
ratkaisut 16ytyvit aikanaan kurssin Moodle-alueelta,

Oletetaan, etti vektorit Z,Y,2z € C" yhdessi muodostavat ortonormaalin joukon.
Midrité tétd tietoa kiyttien 22 — y + 32||. (3p)

. . - 1 1 —4
Tutki, onko kompleksinen 2 x 2-matriisi U = = B i_z i +ZZ.

> J hermiittinen, unj-
2 :

taarinen ja/tai kisntyvi. (3p)

2. Olkoon

(a)
(b)
()
3. (a)

1 6 7 1
A=|5 25 36 ja b= |2
-2 —27 4 3

Méaritd LU-hajotelma matriisille A. (2p)

Mééritd det(A) ja ratkaise vhtdlo Az = b LU-hajotelmaa hy6dyntéien. (3p)
Esitd vektori b matriisin A sarakkeiden lineaarikombinaationa. (1p)

Osoita, ettd jos {z1, 25} on lineaarisesti riippumaton vektoriavaruuden C” os-

ajoukko ja 3 € C” on vektori joka ei kuulu aliavaruuteen span{zx,, x>}, niin
tallsin joukko {, X2, 3} on myds lineaarisesti riippumaton. (3p)

Olkoon A 7 x 6-matriisi Josta tiedetiifin, etts matriisiyhtalolld Az = 0 on olemassa
ainoastaan triviaali ratkaisu. ME#iritd matriisin A aste ja sen ytimen dimensio
(nulliteetti). (3p)

Oletetaan, etti vektori ¢ € Cn toteuttaa ehdon |z|| = 1. Osoita, ettd matriisi
P =1, —zz* on ortogonaaliprojektorimatriisi ndyttamalld, ettii ehdot P2 — p

ja P* = P toteutuvat. Lopuksi kirjoita nakyviin matriisi P tapauksessa, jossa

zT=1(2-141-1+ 3i) € C3. (3p)

Matriisin A tiedetizin olevan kompleksinen nelimatriisi, joka on similaarinen blok-
kidiagonaalimatriisin

1+ 0 0 0 0
0 2+3 1 0 0
J=| 0 0 24 3i 0 0
0 0 0 24 3i 1
0 0 0 0 2+ 3i
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