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Kone- ja tuotantotekniikan laitos
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Vilikoe 2

2.12.2015 klo 16-19. Mukana saa olla itse késin tehty 1-puoleinen A4-kokoinen

vapaasisiltdinen “lunttilappu”. Lisiksi ohjelmoitava laskin sek# jokin matematiikan/tekniikan
taulukkokirja (MAOL, Tammertekniikka, jne). Tehtdvdpapereita tai omia kaavakokoelmia ei
tarvitse palauttaa kokeen jéilkeen.
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140 mm

M =500 Nm

S0 kN

2.

Tarkastellaan oheisessa kuvassa esitetty4
hyperstaattista palkkia. Maéritd palkissa
esiintyvé suurin sekd pienin
normaalijinnitys o. Palkin poikki-
leikkauksena on ohessa kuvattu T-profiili,
jonka seinimén paksuus on laipassa ja
uumassa 12 mm. Méiritd tdmén lisdksi
leikkausjénnityksen T suurin arvo palkin
poikkileikkauksen pintakeskitssa.

Tarvittaessa  hyddynnd
taipumataulukoita.

kaéntépuolen

Oheisen vidntdulokkeen poikkileikkaus
on alun perin kuvan a mukainen
puoliympyrd (ulkoside 40 mm ja
seindmén paksuus 6 mm). Laske akselin
suurin leikkausjénnitys ja esitd missd
kohdassa se esiintyy.

Témén jélkeen poikkileikkausta
vahvistetaan hitsaamalla sithen 8 mm
paksuinen levy kuvan b-mukaisesti.
Maidritd paljonko leikkausjédnnityksen
maksimiarvo muuttuu tdmén johdosta.
Esitd my6s missé suurin leikkausjédnnitys
nyt sijaitsee.

Pisteet A4 ja B sijaitsevat palkin
poikkileikkauksessa, jonka rasituksiksi
on laskettu O =-10 kN ja M, = 19,5kNm.
Laske p#djénnitykset pisteessdé B seké
piirrd vastaava jinnityselementti. Palkin
poikkileikkaus on neli6 (sivun pituus 150
mm).



Taulukko 1
wx—a>"=0,kun x<a. a+b=L

Kaksitukisen palkin taipuman lausekkeita v(x). <x—a>"=(x—a)", x2a ja

;

a__| b |

v

hv

_ F
6LEI

_ Fa*b®
Vo3 LET

VAT BLE]

[ab(L+b)x—bxa+L<x—a>3]

_ Fab

(L+b)

v=---g~m( Bx-2 Lx3+x4)

g
Aﬁlﬁi LLLL&éB 4 E]
¢ 3
‘ X _ 5‘]14‘ e N qL
i - . Vmx=gaaEr N P 24EI
V3
- 2 3
\ M’j v_GLEI(Lx—x)
3| e & .
e X % e e— _
E L J m g REl  ¥=L/y3
g vi\= ML/6EI Va=—ML/3EI
Mo O . [(£2-36")x-x"+8L<x-a>?]
Al I ,&F 6LET
|
W Mab(a-b) , -M(a®+b°)
Y

e i?’/,(:‘(/-m




