MIT-3050 Mittausten informaatiosisalto ja datan luotettavuus

Tentti 23.5.2007

Tentissd saa kayttdd graafista laskinta. Kirjallista materiaalia ei saa olla mukana.

Jatkuvan signaalin muunnos aika- ja amplitudidiskreettiin muotoon. Kisittele aihetta
erityisesti informaation sdilymisen nakokulmasta. (6 p.)

Esitd digitaalisen 1IR-suotimen suunnittelun ja toteutuksen tydvaiheet ja tarvittavat
spesifikaatiot. Esitd my®ds muutama esimerkki yleisimmistd [IR-suodintyypeistd ja niiden
ominaisuuksista. (6 p.)

Kisittele mittauksiin kytkeytyvien hdirididen aiheuttamia virheitd data-analyysituloksissa
aika-, amplitudi- ja taajuustason analyysimenetelmien nakdkulmista. (6 p.)

a) Mika entropia on 4-arvoisella diskreetilld signaalilla, kun arvoja vastaavat todennékoisyy-
det ovat 0,1; 0,2; 0,3; ja 0,4? (3 p.)

b) Ylldmainitun signaalin vilittdmiseen binddrisessd kanavassa voidaan kéyttad 2-bittistd
vakiopituista koodia. Kuinka paljon vaihtuvapituinen ideaalikoodaus voi parantaa
kanavan informaationsiirtokykyd? (Huom! Sinun ei tarvitse muodostaa koodia
vastataksesi tdhédn kysymykseen.) (3 p.)

Mittausjdrjestelma on esitetty kuvassa 1. Tulosignaalin x kaistanleveys on 0...10 kHz ja sen
tehojakauma (spektri) on tasainen. Signaalin varianssi o;> = 16 V? ja keskiarvo g, = 0 V.
Mittauslaitteen G kaistanleveys on 0...1 kHz ja vahvistus |G| = 2. Signaaliin summautuu
kaistalla 0...1 MHz spektriltd4n tasainen kohina », jonka varianssi o, = 0,25 V2. Seki
signaali ettd kohina ovat Gauss-prosesseja. Esitd esisuotimelta ja ndytteistysjirjestelmaltd
vaadittavat ominaisuudet, jotta digitoidun summasignaalin keskindisinformaatio olisi
mahdollisimman suuri. Maaritd summasignaalin keskindisinformaatioarvot kohdissa y; ja ys.

(6p.)
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Kuva 1. Mittausjarjestelma
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