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1. Ihmisen varinako
a) Selosta lyhyesti miten ihmisen varindko toimii. Mitd neljaa eri aistinsolutyyppid
silmdssé normaalisti on. Miten varisolut jakautuvat verkkokalvolle. Miksi
tarvitaan logaritminen aistimus.
b) Esitd er1 aistinsolutyyppien periaatteellisen herkkyyskéyrat aallonpituuden
mukaan.
¢) Miten vérimittauksen asteikot liittyvét silman varindkokykyyn.

2. Digitaalisuodatuksen kayttd
a) Esitd kaavana ja selosta lyhyesti konvoluutio-operaatio, jota kaytetidan
lineaarisessa 2D-suodatuksessa. Miten se eroaa 1D-konvoluutiosta.
b) Miksi 2D-suodatuksessa on hankalaa kayttad rekursiivista suodinta.
¢) 2D-suodatus voidaan tietyissa tilanteissa jakaa kahdeksi 1D-suodatukseksi (x- ja
y-suuntiin). Miten tdmé toteutetaan ja mitéd se edellyttdd suotimen kerneliltd?

3. Taajuustaso

a) Lineaaristen 2D-suodatusten mitoitus tehddén usein haluttujen
taajuusominaisuuksien mukaan. Luonnostele millaiselta alipadstosuodatus nayttda
2D-taajuustasossa. Entéd ylipaastosuodatus. Miksi pyored (kx- ja ky-akseleilla)
suodinmuoto on usein tavoiteltu ominaisuus. Millainen konvoluutiokemeli
téllaisella suotimella on.

b) Signaalin spektri esittdd signaalissa olevan vaihtelun (varianssin) jakautumista eri
taajuuksille. Alla on esitetty kolme kuvaa ja niistd lasketut 2D-tehospektrit. Yhdistd
spektrit niitd vastaaviin kuviin ja perustele ratkaisusi.




4. Piirrehaku

a) Piirrehakuun kédytetdan usein tilastollisia mittoja; keskiarvo, varianssi, vinous ym.
Miten histogrammia (tai muuta tiheysfunktioestimaattia) voidaan hyodyntaa
niiden tehokkaassa laskemisessa.

b) Tilastollisia mittoja (parametrejd) voidaan laskea myds 2D-spektrista. Esitd kolme
tallaista mittaa. Mitd kuvan ominaisuutta ne ilmaisevat.

5. Monimuuttujainen kuva-analyysi
a) Mistd monimuuttujaisia kuvia saadaan? Mainitse ainakin 3 esimerkkia.
b) Mainitse tavallisia monimuuttujaisen kuva-analyysin tavoitteita.
¢) Jéljennd seuraavan kaltainen kuva vastauspaperiisi ja hahmottele sithen

piirtaméalld padkomponenttien suunnat ja suuruudet (lukuarvoja ei tarvita).
Perustele vastauksesi.
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