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1.	 Mita tarkoitetaan kerniallisen anturin ilrnaisurajalla (detection limit)? EsiHi kaksi 
menetelmiUi, rniten ilmaisuraja voidaan maiirittiiii. Miten ilmaisuraja liittyy anturin 
kohinaan ja rnittausalueeseen? 

2. Kuvassa 1 on esitetty mediaattoriin perustuvan veren sokeria rnittaavan bioanturin 
rakenne. Selitii kuvaan perustuen anturin toimintaperiaate. 

3. Mikii ero on a) kilpailevaan sitouturniseen perustuvallaja b) immunometrisellii 
rnittauksella immunoanturissa? 

4. Mitii tarkoittaa pintaplasmoniresonanssi (Surface Plasmon Resonance, SPR) ja 
rniten ilrniotii kiiytetiiiin bioanturitekniikassa? 

5.	 Clarkin kennossa on katodina pyoreii platinaelektrodi (halkaisija 2 mm), anodina 
Ag/AgCl elektrodi, sisiiisenii elektrolyyttinii 0.1 M KC1-liuos ja happea liipiiiseviinii 
kalvona Teflon-kalvo. Kennosta rnitataan 1.5 llA virta, kun se on asetettu niiyte­
nesteeseen, jota sekoitetaan voirnakkaasti. Hapen konsentraatio niiytteessii on 
3.2.10-4 molii. Laske Teflon-kalvon paksuus. Kalvon etiiisyys katodin pinnasta on 
200 11m. Hapen diffuusiovakio elektrolyytissii on De = 1.21.10-5 cm2 S-l ja Teflon­
kalvossa Dm = 2.54.10-6 cm2 S-I. F = 96485 C morl. 

6.	 Kvartsikiteen (halkaisija 20 mm) pintaan immobilisoitiin vasta-aine (MW 150000, 
kaksi sitouturnispaikkaa, pintatiheys 40 ng/mm2

). Immuno-mittauksessa anturin 
toista pintaa vasten painettiin FIA-jiirjestelmiiiin kytketty kyvetti (sisamitat: 10 mm X 

10 mm X 0,4 mm). Puskuriliuoksessa anturin resonanssitaajuudeksi fo rnitattiin 
10,023 MHz. Kun injektioventtiilin kautta jiirjestelmiian syotetty nayte oli tayttanyt 
kyvetin, FIA-jiirjestelman pumppu pysiiytettiin. Tiiman jalkeen odotettiin, kunnes 
resonanssitaajuuden muutos oli saavuttanut maksimiarvonja arvoksi rnitattiin 
~f= -218 Hz. Laske, mika oli antigeenin (MW 80000, diffuusiovakio 10-10 m2s-1

) 

konsentraatio niiytteessii. Reaktiovakiot olivat ka = 108 M-Is-1 ja ki = 10-2 S-I. Anturin 
elektrodin halkaisija oli 6 mmja paksuus 211m. Kvartsikiteen massaherkkyys on 

jossa materiaalivakio k1 = -2,3.10-7 m2 kg-IS. Avogadron luku on No = 6.02205.1023 

morl. 
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