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- Ei muistiinpanoja, kirjallisuutta, laskinta
Muista, ettii jokaisessa tehtivissi pisteet tulevat perusteluista eiki arvauksista.
Muista myos olla huolellinen. Pienikin virhe voi johtaa hankaliin laskuihin.

1.  Tarkastellaan funktiota f : f(x,y) = x — 4y? + 2y. Sen tasa-arvokiyrit f(x,y) = ¢ ovat
parametrimuodossa r(t) = (¢ —t + 1%, 1/2),1 € R.

a) Maiiritd V f:n arvo pisteessd r(2) .
b) Maiiriti pisteeseen r(2) asetettu.tasa-arvokdyrdn tangenttivektori.

¢) Mairitd pisteeseen r(2) asetettujen f:n gradientin ja tasa-arvokdyrin tangenttivektorin vi-
linen pistetulo. Miké on kulma niiden vililld?

2. a) Linearisoi funktio f : f(x,y,z) = zy? — 3x? pisteessi (2, —1, 3). Olkoon uuden funktion
nimi L. Paljonko on L(3/2,—1/2,2) ? Onko se yhtisuuri kuin f(3/2,—1/2,2)?

b) Tiedetiin, etti jokaisessa avaruuden R? pisteessi funktio g vihenee voimakkaimmin suun-
taan

(B3x2y)i + (x* + z + V15)j + (y)k.

Miki on funktion g suunnatun derivaatan arvo pisteessé (1, 2, —1) vektorin v = i— +/15j 4 3k
suuntaan?

3. Etsifunktion f : f(x,y) = 4y —2x + 3y* + x? — y? kriittiset pisteet ja tutki onko kyseessi
lokaalinen maksimi, minimi vai satulapiste.

4, Pintaz = 1 + x? + y? sekii tasot z = 2, x = 0, y = 0 rajaavat kappaleen avaruuden
ensimmdisessd oktantissa (x, y,z > 0). Integroi funktio

f:f(x,y,z)= 15y

kyseisen kappaleen yli.

Tentin tulokset ja kokonaisarvosanat julkaistaan ensin Moodlen osiossa Tentit. Sisuun tulokset
rekisterdiddan myohemmin, kun tarpeeksi moni on ndhnyt tuloksensa.



