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Kirjoita jokaiseen vastauspaperiisi selkedsti ylldolevat otsikkotiedot, nimesi, opiskelija-
numerosi, koulutusohjelmasi, vuosikurssisi, vastauspaperin jirjestysnumero ja jéttdmiesi
vastauspapereiden kokonaisméird. Jos olet korottamassa aikasempaa suoritustasi, kerro
myos, miltd vuodelta suorituksesi ovat. Jdtd vastauspapereihisi vihintddn 3cm ulkoreuna-
marginaalit. Jatd ensimmdiseen paperiin vahintddn 10 cm yldreunamarginaali tai piirrd
valmus taulukko tehtavien pistemddrille. Kirjoita selkedlld kisialalla. Tentin tarkastaja ei
ole hieroglyfien erikoisasiantuntija. Onnea tenttiin!

Tehtava 1

Selita lyhyests, mitéd seuraavat termit tarkoittavat:
1. olio (object) (1p.) (1p.)
2. oletusrakentaja (default constructor) % moduuli (module) (1p.)

(ip.) 5. osoitin (pointer) (1p.)

3. oletusparametri (default parameter) 6. Makefile (1p.)

Tehtava 2

Oletetaan, ettd méariteltyni on tietuetyyppi Alkio, joka sisdltdd mm. Alkio*-tyyppisen
kentdn seuraava ja int-tyyppisen kentdn data. Lisiksi on koottuna seuraavanlainen tie-
torakenne:

S
alku 42 37 13 7 77
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o

1. Oletetaan, ettd tarvittavat include-direktiivit jne. ovat kiiytdssd. Minkd toimenpi-
teen seuraava ohjelmapéatki suorittaa kuvatulle tietorakenteelle? (2p.)

Y

Alkio* osoitin = alku;

while( osoitin != 0 && osoitin->seuraava != 0 ) {
osoitin->seuraava = osoitin->seuraava->seuraava;
osoitin = osoitin->seuraava;

}

2. Edellinen ohjelmapétkd menee virheittd ldpi kddntdjastd, mutta mikd virhe siind
siitd huolimatta on? (1p.)

3. Miten virhe ilmenee, kun ko. ohjelmaa ajetaan? (1p.)

4. Miten korjaat ko. virheen? (2p.)



Tehtava 3
Vastaa lyhyesti, esimerkiksi ranskalaisia viivoja kiyttaen.

1. Tekeilld on ohjelma, jolle annetaan kiynnistettdessi seuraavantyylisid komentorivi-
parametreja: ./ohjelma -v -k <luku> -1 <lukul> <luku2>
eli parametrille -v ei anneta mitdan lisdtietoja, parametrille ~k annetaan yksi lu-
ku ja parametrille -1 kaksi lukua. Lisdksi parametrit saa antaa missd jirjestyk-
sessd tahansa, kunhan niihin liittyvat luvut annetaan vilittoméastd niiden peréssa.
Parametria -v ei ole pakko antaa, vaan se on valinnainen. Ohjelman komentorivi-
parametrien tarkistus halutaan tehdi tieto-ohjattua ohjelmointia (data-driven pro-
gramming) kiyttden. Kirjoita C++:na sopiva tietorakenne komentoriviparametrit
tarkistavan funktion kiytt66n. (2p.)

2. Maariteltynd on class Luokka, jolla on jidsenmuuttuja string nimi_ ja jonka jul-
kiset jasenfunktiot on toteutettu seuraavasti:

Luokka: :Luokka( string nimi ): nimi_( nimi ) {
cout << "1 " << nimi_ << endl;

¥

Luokka: : “Luokka() {
cout << "2 " << nimi_ << endl;

¥

Luokka: :Luokka( const Luokka& 1 ): nimi_( l.nimi_ + " jr." ) {
cout << "3 " << nimi_ << endl;

}

Oletetaan, ettd tarvittavat include-direktiivit yms. ovat kunnossa. Mitd seuraava
ohjelma tulostaa? (3p.)

void funktio( Luokka 1, Luokka* o ) {
cout << "Nan nan naa na" << endl;

}

int main() {
Luokka olio( "Jonna" );
Luokka* osoitin = new Luokka( "Erin" );
funktio( olio, osoitin );
return EXIT_SUCCESS;

3. C++, C, Ada, Python ja Perl ovat esimerkkejd imperatiivisista ohjelmointikielista.
Kurssilla késiteltiin erittdin lyhyesti myos Haskellia, joka on funktionaalinen ohjel-
mointikieli, ja Schemed, joka on hyvin paljon funktionaalisenkaltainen ohjelmointi-
kieli. Kerro jokin ero imperatiivisten ja funktionaalisten kielten valilla? (1p.)



Tehtava 4

Oletetaan, ettd madriteltynd on tietuetyyppi Henkilo, joka sisdltdd mm. kentdt int
kenganNro ja set< string > lapset, joista jélkimméinen sisdltdd henkilon lasten ni-
met. Tietorakenteeseen map< string, Henkilo > on talletettuna tietoja monista henki-
16isté siten, ettd mapin avaimena on henkilon nimi. Kirjoita rekursiivinen C++-funktio,
joka selvittdd, kuinka suuri kengdnnumero on henkilén X isokenkiisimmalli jalkeldisella.
Voit olettaa, ettd henkildiden nimet ovat yksikésitteisid ja ettd jokaisen henkilén tiedot
loytyvit tietorakenteesta. (6p.)

Tehtava 5

Korttipelien ohjelmoimisesta innostunut ystidvimme on huomannut, ettd olisi napparia,
jos kiytettavissa olisi yleinen korttipakka-moduuli, jota voisi sitten kiyttdd apuna yhta-
lailla pokeri- kuin pasianssipelinkin toteuttamisessa.

Ystavimme paittdd toteuttaa korttipakan abstraktina tietotyyppind. Suunnittele ja kir-
joita C++:na alustavat versiot tietotyypin rajapinnoista. Kirjoita tarpeeksi kommentteja,
jotta tarkeimmat suunnitteluratkaisut kidyvat ilmi. (6p.)



