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Huom! Kirjoita tehtiivat 1 ja 2 samalle paperille, tehtiivat 3 ja 4 samalle paperille sek5 

tehtiiva 5 omalle paperilleen. 

@ Piirikomponentin sisii8nmenona on virta i ja ulostulona jiinnite v, jolloin kornponentin jiinni- 

te-virta -yhtalo on 

jossa Vo ja R ovat vakioita. Tarkastele systeemin lineaarisuutta. 

@ Eastil kemiallista tuotantoprosessia tarkastellaan diskreetein aikavillein. Prosessin kehittiijjs 
., 

ilmoittaa, etta systeemi on lineaarinen ja aikainvariantti. Mittauspiiflkirjasta ilmenee, e M  

systeemin sisii8nmeno { 1, -3,2) on aiheuttanut ulostulon { 1, -1, -4,4). Prosessin analysoija 

sy6ttU jiIrjestelmii8n uuden sisiiihmenon {%, a,, a2}, jolloin han mittaa systeemin ulostu- 

loksi {1,4,7,6). M i t a  sisii8nmenolukujuno {ao, a,, a2). 

r;) Oheisessa piirissa kythn suljetaan ajanhetkellii t = 0 s, jota ennen piiri on ollut jatkuvuus- 
L' 

tilassa (jolloin piirin virta on siis vakio). Miihitil virta i(t), kun t > 0. 

( t )  = ? 

4 H  



Verkon tilaesitys on 

jossa sisahmenona on siis liihdevirta J.  Piirra oheista tilaesitysta vastaava kytkenta. Onko 

verkko ilman ohjausta stabiili, jos R = 1 a, L = 1 H ja C = 0.5 F? 

M a ~ t a  Newton-Raphson algoritmia hyvaksikayttaen oheissa piirissa epdineaarisen lateen 

yli oleva j;innite U. Liide liikkeelle virran alkuarvauksesta P = 0 A ja iteroi nelja kierrosta. 


