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1. Selita lyhyesti seuraavat tennit: 
(a) ilmamassa, (b) fotoni, 
(d) energia-aukko, (e) rekombinaatio, 

(c) tayteken-oin, 
(0 CZ-menetelma. 

2. Vastaa lyhyesti seuraaviin kysymyksiin. 

(a) Kun kiintean olomuodon fysiikan kirjoissa kasitellaiin puolijohteita, usein 
lqoitetaan, etta tijrden valenssivyon elektroneilla ei ole tilaa liikkua. Mia tiima 
tarkoittaa? Kerro myos, mita valenssi- ja johtavuusvyolla mallinnetaan. 

(b) Tarkastellaan piita, jota on seostettu fosforilla. Kerro, miten fosforiatomin 
ylimaiiriiisen elektronin kayttaytymista mallinnetaan energiavyomallilla 
absoluuttisessa nollapisteessa ja toisaalta huoneenliimpijtilassa. Fosforiatomin 
ylimaiiraisella elektronilla tarkoitetaan tassa sita fosforin uloimman elektronikuoren 
elektronia, joka ei osallistu piin kiderakenteessa atomien viilisiin sidoksiin. 

(c) Miten puolijohteen energia-aukko ja s2ihkomagneettisen sateilyn aallonpituus 
liittyvat toisiinsa puolijohdeaurinkokennon toiminnan kannalta? 

' .  . . .. . . , 

3. Pyri muodostamaan mahdollisimman loogisesti eteneva kirjoitelma siita,. miksi 
valolle altistettuun pn-liitoks'een syntyy oheisen kuvan suuntainen siihkovirta. .. I 



Vastaa lyhyesti seuraaviin kysymyksiin. 

Perinteisissa puolijohdeaurinkokennoissa puolijohdemateriaali absorboi 
auringonsateilys. Miksi v~aineaurinkokennossa puolijohteen on oltava 
auringonsateilyn kannalta lapiniikyvaa? 

L 

(b) Keno lyhyesti, mita hajautetun energiantuotannon verkostovaikutuksiin liittyva 
termi saareke tarkoittaa, ja miksi saareke on ongelmallinen sahkoverkon kannalta. 

(c) Luettele vaintagin nelja perinteisen puolijohdeaurinkokennon hyotysuhdetta 
pienentavaa tekij aa. 

5. T-a tehtava liittyy kurssin harjoitustyohi3n. 

(a) Tarkastellaan 125 W:n aurinkopaneelin tyhjiikayntijhnitteen V,  ja oikosulkuvirran 
I,, riippuvuutta sateilytehotiheydesta G ja paneelin l$impotilasta T mitatun aineiston 
avulla. Keno, minka kahden edela mainitun suureen vdista riippuvuutta kuvat 1 ja 
2 kuvaavat. 

(b) Tarkastellaan 125 W :n :aurinkopaneelin s3hkoenergiantuotantoa Tampereen 
olosuhteissa. Keno; mika on suuruusluokka vuoden aikana kertyvdle 
siihkoenergialle kilowattitunneissa, jos paneelia kaytetaan maksimitehopi~teessaan~ 
Mita t m a  energiamaika tarkoittaa huipunkayttoajdn avulla lausuttuna? 

Kuva 1. Kuva 2. 


