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& Esitii seuraavien tehokomponenttien osalta piirrosmerkki, ohjaustapa, virta-, jannite- 
ja taaSrpusalueet seka tyypilliset Myttokohteet. . . 

a) tehodiodi (2p), 
b) GTO-tyristori (2p), 
c) IGB-transistori (2p). 

& +I00 V ja -100 V ulostuloinen kanttiaaltojannitelahde, jonka pulssisuhde (T+loov /TbS 
on 213, on kytketty sarjaan diodin kanssa. Kytkennan kuormana on saatovastus: 
10 ... l o o n  
a) Piirra kytkentii. ( 1 p) 
b) Piirra syottoj5innitteen, kuormavastuksen yli olevan jZinnitteen ja sen lapi kulkevan 

v i m  kayriimuodot allekkain, kun kuormavastus on sudetty arvoon 50 8. Merkitse 
kuviin my& huippuarvojen suuruudet. (2p) 

c) Perustele Ohmin lain ja vastuksen patotehon lausekkeen avulla, milla vastusarvolla 
vastuksesta saatava ltbnpoteho on suurin. (lp) 

d) MiM on tiilltiin piirin virran tehollisarvo? (2p) 

6 Jannitettii laskeva hakkuritehollhde (buck / step-down converter), j ossa kuormaj iinnite 
oletetaan vakioksi ja kuristirnen virta jatkuvaksi. 
a) Piirrii laskevan hakkuriteholiihteen (buck / step-down converter) puvirtapiiri. (1 p) 
b )  Piirra piirin sijaiskytkennat sen tehokytkimen ollessa ohjattuna johtavaan tai 

johtamattomaan tilaan. (2p) 
c) Piirin kuormana on vastus (60 Q), jonka lapi halutaan kulkevan 0,s A:n virta. Milla 

pulssisuhteella kyseinen virta saadaan aikaan, kun syotti)jhnitteen suuruus on 
50 V?(lp) 

d) Kuinka suuri kuristin hakkurissa tarvitaan, kun kuristimen virran vaihtelu saa olla 
f 5% keskiarvostaan ja hakkurin kytkentiitaajuus on 20 kHz?(2p) 

Yksivaiheista tyristoritasasuuntaussiltaa ohjataan 45" sytytyskulrnalla. 
a) Piirra kytkenniin paavirtapiiri ja selitii lyhyesti sen toimintaperiaate. (2 p) 
b) PiirrB alekkain siltaa syottavan vaihtojannitteen, sillan antaman tasajannitteen, 

kuormavirran seM vaihtojannitesyotosta otettavan vaihtovirran periaatteelliset 
kayrhuodot, kun 
1) kuormana on p.uhdas resistanssi (2 p), 
2) kuorma oletetaan puhtaaksi tasavirtahormaksi (2 p). 

5. Taajuudenmuuttajalla syotetty oikosulkumoottorik5ytto. 
Esita lyhyesti: 
a) Oikosulkumoottorin toimintaperiaate. (2p) 
b) Kolmivaiheisen PWM-taajuudenmuuttajan rakenne ja toirnintaperiaate.(2p) 
c) Kayttoon soveltuvan takaisinkytketyn nopeudensaatojarjestelmiin toimintaperiaate 

( 2 ~ ) .  


