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Tentissé saa kiyttii tiedekunnan laskinta!

1.

Ideaalista yksivaiheista tyristorisiltaa syotetdéin vaihtojénniteverkosta, jonka vaihejénnite on 230 V
ja taajuus 50 Hz:n. Sillan kuormaksi oletetaan 100 A:n vakiovirtakuorma. Sillan sytytyskulma o =45°.
a) Piirrd samaan kuvaan sy6tt6jédnnitteen ja -virran kdyrdmuodot. (1p)

b) Laske sy&ttovirran tehollisarvo . (1p)

c) Laske syottovirran perusaallon tehollisarvo L. (1p)

d) Laske sy6ton perusaallon tehokerroin DPF ja kokonaistehokerroin PF. (1p)

e) Laske sy&tostd otettu patéteho ja loisteho. (1p).

f) Laske kuormaan sy®étetty teho. (1p)

Piirrd esimerkkikuvat seuraavista ideaalisista tyristorikytkenndisti ja niiden tuottamista tasajén-
nitteistd ja yhden sy6ttdvén vaiheen verkkovirrasta yhden systtojinnitejakson aikana, kun kuorma-
na on ideaalinen vakiovirtakuorma ja sytytyskulma a on 60°.

a) Nolladiodilla varustettu yksipulssisuuntaaja (1p)

b) Nolladiodilla varustettu yksivaiheinen silta (1p)

c) Puoliksi ohjattu yksivaiheinen silta (2p)

d) Puoliksi ohjattu kolmivaiheinen silta. (2p)

Yksivaiheisen tyristorisillan kommutointi. Yksivaiheista siltaa syotetid&n verkon 400 V:n p4sjin-
nitteelld, jonka taajuus on 50 Hz. Syottéverkkoa vastaava vaihekohtainen induktanssi 0,5 mH ja
suuntaajan kommutointikuristimen induktanssi 0,5 mH. Tyristorisillan sytytyskulma o on 60°.

a) Esitd lyhyesti, mitd kommutoinnilla tarkoitetaan. (1p)

b) Esiti erikseen yhteen kommutointiin osallistuvat virtapiirin osat. (1p)

¢) Johda kommutointikulman lauseke ja laske kommutointikulman suuruus. (2p)

d) Piirrd verkkovirran ja tasajannitteen kdyramuodot, kun kommutointi huomioidaan. (1p).

e) Laske kommutoinnin vaikutus sillan tuottamaan tasajénnitteeseen (1 p).

Laske suodinkuristimen induktanssin Ly minimiarvo kuvan esittiméille kolmivaiheiselle diodi-
tasasuuntaajalle, jotta virta iy olisi jatkuvaa, kun Vs =230V, f; =50 Hz ja Pjo,q = 10 kW. Jénnitteen vq
aaltoisuus oletetaan merkityksettoméksi. (6 p)

Iy d

12-pulssinen tasasuuntaaja, joka muodostuu sarjaankytketyistd diodisilloista ja tarvittavasta muun-

tajakytkennéstd. Muuntajan toision kierrosluvut on valittu siten, ettd siltoja sydttivit vaihejénnitteet

vastaavat ension vaihejénnitteitd. Suuntaajan kuormaksi oletetaan vakovirtakuorma.

a)  Piirrd kytkenti ja merkitse kuvaan sy6ton ja suuntaajien vaihevirrat sekd muuntajan kdimi-
virrat. (2p)

b)  Johda muuntajan toisio- ja ensitkéddmien virroille yhtilot yhden vaiheen osalta l5htien suun-
taajien syottovirroista. (2 p)

¢)  Piirrd alekkain siltojen, muuntajakifimien ja syottivin verkon virtojen periaatteelliset
kiiyrimuodot yhden vaiheen osalta. (2 p)




