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Tehtava 1. MGrittele lyhyesti seuraavat teholiihdetekniikassa esiintyvat kasitteet (pelkka suomennos ei 
riita): a) Vs balance, b) As balance, c) M@), d) Grit e) M@,K) ja f )  BCM 

Tehtava 2. Kuvassa 1 on esitetty eras jatkuvassa tilassa toimiva DCIDC muuttaja, jonka kytkimia V, ja 
V, ohjataan samalla hilasignaalilla. a) M2rita symbolisesti kytkennh U,, /U, (3p) ja b) 
hyotysuhde P, l (2p). c) Mi& peruskytkennan muunnos on kysymyksessa? (lp). (Huom. 
Haviokomponentit pitlili sailyttaa mukana analyysissa!) 

Kuva 1. 

Tehtava 3. Kuvassa 2 on esitetty nayte ideaalisen buck-hakkurin kelavirrasta. Hakkurista tiedetiiih 
kuvassa 2 esitetyn viran lisaksi, ettii sen tulojhi te  on 20 V. a) Missa toirnintamuodossa ko. 
hakkuri toimii?, b) Mika on sen latovirran suuruus?, c)  Mika on sen lahtojannite?, d) Miki 
on sen pulssisuhde?, e) M i E  on sen kelan induktanssi L, ja f )  Miki on sen tulovirran 
keskimrainen arvo? 1 pl tehtava. 

Kuva 2. 

Tehtava 4. Kuvan 3 kokosiltahakkurin kytkimia ohjataan 100 kHz:n taajuudella (f,). Tulojannite Win = 

400 V, Iatojannite U, = 54 V, muuntajan muuntosuhde N21N = 0.19, L = 40 pH, C = 200 
pF ja R = 6 $2. Diodit voidaan olettaa ideaalisiksi. MGrita a) kytkimen VI janniterasitus, b) 
diodin V' janniterasitus, c) kelan L n a k e d  pulssisuhde, d) diodin V5 huippuvirta, e) 
kytkimep V4 huippuvirta ilman magnetointi-induktanssin vaikutusta ja f )  kondensaattorin C -0 

N2 tasavirta. Kytkennan M(D) = - . D . 1 pl tehtava. 
N, 

Kuva 3. 
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Tehtava 5. Kuvassa 4 on esitetty virtasyiittoinen virtalahde, joka toimii siten, etta diodi johtaa on-tilan 
aikana ja MOSFET off-tilan aikana. Kytkentataajuus on kiintea ja jakson aika T . M&itii 
tasapainotilassa a) I, / I ,  , b) U, /Uo ja c)  tulojhitteen U,  arvo. 2 p/ tehtava. 

Kuva 4. 
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