Tampereen teknillinen yliopisto  Hakkuriteholihteiden EMC TEL-1240 15.5. 2009
Energiatekniikan laitos

Teuvo Suntio Laskimen kéytto sallittu 5 tehtdvid/ 4 6 p

Tehtivi 1 Midrittele lyhyesti seuraavat teholdhteiden sdhkomagneettiseen yhteensopivuuteen (EMC)

liittyvat kdsitteet (pelkkd suomennos ei riitd): a) CE, b) Quasipeak detector, ¢) IF filter &
RBW, d) Insertion loss €) DM noise ja f) Frequency jittering

Tehtévi 2. Kuvassa 1 on esitetty vaatimukset johtuvien hiirididen sallituista tasoista. a) Madritd kuvan
1 mukaisesti 1 MHz sinimuotoisen virran sallittu amplitudi EN class B (QP) vaatimuksen
tayttymiseksi (2p), b) AV tasot ovat kuvassa 1 esitettyja QP tasoja 13 dB pienemmit. Mikd
edellistd kohtaa vastaava virta-arvo on AV tasolla (1p) ¢) Buck hakkurin kytkentitaajuus on
45 kHz, I, =25 A, Aip_,, =1 A, D = 0.53 ja differentiaalisen virran Fourier sarja on

=, 21 Aip_p, _ . :
DI, + Y (—Ecosnajt +—=2sinna,t)sinnzrD . Miké on tarvittavan vaimennuksen suuruus
-1 N

7 Dr’n
pienimmalld merkittivilld taajuudella EN class A (QP) vaatimuksen tdyttymiseksi siten, ettd
POSP < QP (3p).

Conducted Emissions: CISPR, FCC
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Kuva 1.

Tehtivi 3. Hakkuriteholdhteet generoivat luonnostaan johtuvia ja siteilevida EMI hiiriditd. Kuvaa

lyhyesti ko. hiirididen syntymekanismeja teholdhteiden sisélld. Késittele asiaa seuraavasti:
Johtuvat hidiriét — DM, CM, Siteilevit hiiriot.

Tehtivi 4. Miirittele lyhyesti EMI suotimen suunnittelussa huomioon otettavaa nelji tarkeinti tekijaa.

Tehtava 5, Kuvassa 2 on esitetty erddn EMI suotimen véliin-kytkemis-vaimmenuksen (IL) mittauspiiri,
jossa R, =50Q, r,=r,=0, L,=300pHja C,=300pF. a) Miiritd IL:n lauseke
symbolisesti siten, ettd r,, =r, =0 (3 p), b) Mairitd EMI suotimen resonanssi taajuus (1 p),
ja ¢) IL:n arvo resonanssitaajuudella.
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