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Energia- ja prosessitekniikka
25400. Energiatekniikan perusteet

Tentti 20.12.2000 Kirjallisuuden kéytto kielletty
OSA I(aikaa 1 h)

1.

a) Pohdi Suomessa tarvittavan primaarienergian ja sdhkdenergian tarpeiden riippuvuutta
bruttokansantuotteesta. (10) - ’

b) Selosta tyypillisen suomalaisen suuren kaukolimpdjdrjestelmén energiantuotannon
jakautuminen eri tuotantomuodoille pysyvyyskdyrin avulla. Miten tuotantolaitteiston
mitoitettu maksimiteho ja kulutuslaitteiston maksimiteho riippuvat toisistaan? (10)

2.

a) Jaottele hoyrykattilan vesipuolef perusteella kattilat ja kuvaile kattiloiden ldmpopintojen
kytkennét lyhyesti. (10)

b) Brayton prosessi? (5)

¢) Viliaineen tilanmuutos turbiinissa? (5)
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25400. Energiatekniikan perusteet

Tentti 20.12.2000 Kirjallisuuden kayttd sallittu

OSA II (aikaa 2 h)

3.Tuorehdyryn tila on 600 °C/120 Dbar. Turbiinissa on
valitulistus paineessa 25 bar. valitulistus tapahtuu lampotilaan
510 °C. Paisunta tapahtuu valitulistuksen jalkeen paineeseen 0,5
bar. Turbiinien isentrooppihdytysuhde on Turbiinista on
valiotto 4 bar paineessa. valiotossa poistetaan 15 %
tuorehoyryvirrasta. Mika on turbiinista saatava teho, kun
generaattorin hyétysuhde on 0,95 ja tuorehdéyryvirta on 100 kg/s.
Paljonko tehoa siirtyy turbiinin jalkeen olevassa lauhduttimessa
lauhdutusveteen? (25)

4 .Hoyrykattilassa poltetaan ruskohiilta 113.5 kg/s. Laske pol-
ton ilmantarve, savukaasuvirtaus ja polttoaineteho, kun rusko-
hiilen vesi-pitoisuus on 36 p-% ja kuiva-aineen koostumus hiil-
ta 64,5 p-%, vetya 5,0 p-%, happea 4,5 p-% ,typped 2,0 Dp-%,
rikkia 2,2 p-% ja tuhkaa loput. Polton ilmakerroin on 1,25.(20)

5. Kompressorissa puristetaan ulkoilmaa 12,50 kg/s (p = 1 bar, T
= 290 K) pailneeseen 3 bar polytrooppihyotysuhteen ollessa 0,85.
Laske ilman loppulampotila sekd& kompressorin tehontarve, kun

kompressorin Mmek on 0,95. (15)
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