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TTY / TTEK 

Vastaa kysymyksiin lyhyesti ja selvlsti. Perustelua ei tarvitse kirjoittaa, jos sit2 ei erikseen pyydeta. Kaikissa viidessa 
tehtiivbsa taydet pisteet 6/kysymys. 

1. Seliti (kuva jaltai teksti) seuraavat konenIitissa kaytossa olevat kasitteet (suositus: maks. 5 riviykohta) 
a) ROI 
6) Harmaasavykuvan kohina 
c) Naapurusto-operaatio 
d) Hyva kontrasti 
e) Harmaasavykuvan gradientti 
f) Pimeakenttavalaistus 

2. a) Miten analoginen kamera eroaa digitaalisesta? 
b) Mistt johtuu liikesumentuma? Miten sen vaikutusta voidaan pienentaa? 
c) Miksi kannattaa valita mustavalkokamera, jos sovelluksessa ei tarvita viirien kasittelya? 

3. a) Miten liittyvat toisiinsa mittaustarkkuus, Nyquist ja spatiaaliresoluutio? 
b) Mita tarkoitetaan sanottaessa "kuvausgeometria, optiikka ja detektorin koko mlW2iivLit lopulta kameran 

resoluution"? 
c) Minkalaisen kuvan tuottaa ns. telesentrinen objektiivi? Minkalaisen ongelman ratkaisemiseen sits kannattaa 

kayttiiii? Miksi esimerkiksi kokonaisen traktorin telesentrinen kuvaaminen voi tulla kalliiksi? 

4. a) MitH tarkoitetaan pikselien liittyvyydella? Mita eroa on 4- ja 8-liittyvyydellR (Vinkki: Kannattaa piitiaa) 
b) Miten toimivat BLOB-ty6kalut ja minktlaisia asioita niilll voidaan mitata? 
C) Allaolevista kahdesta kuvasta ensimmaisessa on tarkoitus mitata kaaren sadetta ia keskipistem. Toisessa 

,/ 

5. Teemu Teekkarin tehtiivha on toteuttaa mittausjiirjestelma allaolevan kuvan mukaiseen tilanteeseen, jossa asiakas 
haluaa kuvattavan valmistuslinjalla (kuljettimella) kulkevia piirilevyja. Tilanahtauden vuoksi kameraa ei voida 
asettaa tiism2illeen kohtisuoraan piirilevyn yliipuolelle, vaan sen on sijaittava tasan kuljettimen keskilinjalla 
piirilevyn kulkusuuntaan niihden hieman takaviistossa siten, etta kameraa on kallistettu 30 astetta. Optiikkana 
kamerassa ktiytettib normaalia CCTV-linssia. Kunnon teekkarin tapaan Teemu kyselee neuvoja viisaammaltaan, 
sinulta: 
a) Miksi ylipii i i t i  kannattaisi pyrkil kuvaamaan kohtisuoraan ylhiiiiltiiplin? 
b) Miten resoluutio k2yttZiytyy ao. tilanvessa eri puolilla kuvaa ja miksi? Hahmottele (siis piirra) kameran FOV ja 

muutamia pikseleita tarkastettavan piirilevyn pinnalla. 
c) Jos valaisuun todellakin p i i i d y t i  kayttmiiiin kuvan mukaisesti sijoitettua pistevalaisua, millaisiin ongelmiin 

kannattaa varautua kameran ottamaa kuvaa tulkittaessa? 
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