71201 Piensignaalien instrumentoinnin perusteet
Tentti 5.2.2001

a)
b)

c)

3.a)

b)

4.3)

b)

b)

Verenpaine voidaan mitata kahdella periaatteiltaan erilaisella mittausmenetelmalls:
suoralla ja epdsuoralla menetelmilld. Lisdksi kidytinnossd molemmat em. menetelmiit
voidaan toteuttaa eri tavoin. Kisittele suoran ja episuoran menetelmin erilaisia
toteuttamistapoja (menetelmi ja laitteisto) sekd niilld saatavan verenpaineinformaation
eroja.

Selosta lyhyesti seuraaviin virtausmittausmenetelmiin liittyen, (1) miten kyseinen mittaus
suoritetaan, (2) millaista laitteistoa kiytetddn, (3) mitd fysikaalista suuretta mitataan
halutun virtaussignaalin miérittimiseksi sekd (4) millaista virtausinformaatiota niilld
saadaan:

sdhkdmagneettinen virtausmittaus,

limpdlaimennusmenetelmi ja

impedanssikardiografia.

Termistorilampomittarin nimellisresistanssi R, 25 °C limpétilassa on 10 k. Ratkaise
resistanssi ruumiinldmpétilassa 37 °C, kun termistorin materiaalivakio B=4152 K. Miki
on kyseisen termistorin resistanssin limpdtilakerroin c.
Toteuta edellisessd tehtdvin termistorin linearisointi, niin etti termistorin vaste on
mahdollisimman lineaarinen mittausalueella 3710 °C.

Mité tarkoittaa metallielektrodien normaalipotentiaali (puolikennopotentiaali), miti
kdytannon merkitystd silli  voi olla biopotentiaalien rekisterdinnissi ja miten
mahdollinen vaikutus voidaan eliminoida?

Mitd tarkoittaa elektrodin polarisoituminen, miti kiytinnon merkitysti silld voi olla
biopotentiaalien rekisterdinnissi, ja miten mahdollinen vaikutus voidaan eliminoida?
Miten mallinnetaan ihon ja elektrodin vilisti rajapintaa, mitd kiytinnon merkitysti
tilld rajapinnalla voi olla biopotentiaalien rekisterdinnissi, ja miten mahdollinen vaikutus
voidaan eliminoida?

Esim. EKG:n rekistersintiin kytkeytyy usein potilaan ulkopuolelta hiirisiti.

Selvitd lyhyesti, mikéd merkitys potilaskaapeleilla on hiirién kytkeytymisessd ja miten
potilaan liittiminen mittauslaitteeseen kannattaa toteuttaa héirididen kytkeytymisen
minimoimiseksi.

Selvitd lyhyesti, mikd merkitys laitteiden maadoituksella on hiirididen kytkeytymisessi
Ja miten maadoitus kannattaa toteuttaa héirididen kytkeytymisen minimoimiseksi.



