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Tentti, uusinta 11.2.2002

1. Selitd suureet sdteilytys, ekvivalenttiannos, efektiivinen annos ja  aktiivisuus-
konsentraatio. Mitk ovat niiden SI-jirjestelmdn mukaiset yksik6t?

2. a) Sairaaloiden rontgenlaitteissa kiytetisin sidekeilan edessd metalli-suodattimia. Piirrs
kaavamaisesti primaarisen rontgensiteilyn energiaspektri suodattimen sisifinmeno- ja
ulostulopuolelta. Liitid piirrokseesi myds energia-asteikko ja merkitse sille siteilyd
tuotettaessa kéytetty kiithdytysjénnite.

b) Mistid johtuu, etti potilaaseen absorboitunut energia on suodatusta kiytettdessi
pienempi kuin ilman suodatinta, vaikka molemmissa tapauksissa tarvitaan potilaan
taakse siteilyn havaitsevalle reseptoripinnalle kuvan tuottamiseksi sama masri
réntgenkvantteja?

3. Radioisotooppilaboratorion vanhentamisvarastossa unohtui maanantaiaamuna klo 8
terapeuttinen I-131 kapseli, jonka aktiivisuus oli 3.5 GBq, vahingossa suojaamattomana
hyllylle. Virhe huomattiin vasta perjantaina klo 16. Viereisessi huoneessa oli ollut joka
pdivd 8 h tdissd toimistotydntekija 3 m etdisyydelld kapselista. Vilissid oli 20 cm
betoniseind ja 4 mm lyijyseinilevy. Arvioi toimistotydntekijin saama efektiivinen
annos. I-131:n puoliintumis-aika on 8 d, kermanopeusvakio 52.0 x 10-9 Gy m*’MBq h,
HVLp, = 2.0 mm ja HVLy, = 3.3 ¢cm I-131:n 360 keV:n séteilylle. Ylitettiinkd
toimistotydntekijin vuotuinen annosraja?

4. Selvitd miten sateily synnyttss ihmiselle terveyshaittoja. Kuvaile sek# vilittSmien ettd
mydShiisten haittavaikutusten mekanismit.

5. a) Miti tarkoittavat kisitteet
-  siéteilysuojelun oikeutusperiaate
- siteilyn kiyton turvallisuuslupa
- siteilyn kiytostd vastaava johtaja

b) Miti tarkoittaa siteilytyontekijdiden jako siteilytydluokkiin A ja B. Miti annosrajoja
sovelletaan niiden tySluokkien tyéntekijoihin?



