
73030 Insinoorimatematiikka 1 ( K, Te, Tu / Lehto) 
Tentti 19.12.2001 

Ei kirjallisuutta, muistiinpanoja eikii laskinta! 

HUOM! Tehavtit T1 - T5 ovat tenttitehtlvig. 

VIlikokeen suorittajat laskevat seuraavasti: 
valikoe 1 (Tl, Yl), vBlikoe 2 (T2, Y2), valikoe 3 (T3, Y3) ja viilikoe 4 
(T4,T5). 
Muista merkitfi vastauspaperiisi, oletko suorittamassa tenttia vaiko 
valikokeita: 

T1. Olkoot f (X) = x2 sin(x) ja g(x) = 2x + 1. Laske ketius8ihtti8 
hyviiksikiiyttaen derivaatat yhdistetyille funktioille f (T g(x)) ja 

g(n f (X)). 

T2. Tarkastele funktiota y = f (X) = e-2X + 1x1 I l. 

a) Osoita, etta funktiolla on kMnteisfunktio, muodostarnatta itse 
k8ilnteisMota. b) Mitkii ovat kiiiinteisfunktion m~~t te ly joukko ja 

arvojoukko? c) Laske kailnteisfunktion derivaatta kohdassa 3 eli ~f -' (3) 
muodostamatta itse kilibteisfunktiota. 

T3. Olkoon tason P parametrinen esitys s(3,2,1) + t(2,1,1) + (-2,0,1). 
a) Anna parametriesitys sellaiselle suoralle L, joka on kohtisuorassa P:ta 
vastaan ja kulkee origon kautta. 
b) Etsi yksikktivektori n ja luku c siten,ettii P:lla on yhallii n X = c. 

T4. Etsi kiiyttiien Laerangen menetelmtil maksimi- ja minimiarvot 

finktiolle f (X, y,z) = x3 + y3 + z3 origokeskeiselll2-siiteisellii 

pallopinnalla x2 + y2  + z2 = 4. Mika on maksimikohdan etiiisyys 
minimikohdasta? 

1 
T5. Tutki suppeneeko a) 1- dx jab) 1 dx. 

1 x(ln x12 1 x(ln x)v2 

Y1. Osoita induktiotodistuksella oikeaksi viiite 'dn E N: 

Y2. a) Milla x :n arvolla sinh(x) + cosh(x) = 2 ? b) Laske 
lim sinh(x) - cosh(x) . 
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Y3. Onko WO f ( x , ~ )  = 

jatkuva koko xy-tasossa? Perustelut? 


