73030 Insindorimatematiikka 1 ( K, Te, Tu / Lehto)
Tentti 19.12.2001

Ei kirjallisuutta, muistiinpanoja eiké laskinta!
HUOM! Tehtivit T1 - TS ovat tenttitehtdvid,

Vilikokeen suorittajat laskevat seuraavasti:

viillikoe 1 (T1, Y1), vilikoe 2 (T2, Y2), vilikoe 3 (T3, Y3) ja vilikoe 4
(T4,T5).

Muista merkiti vastanspaperiisi, oletko suorittamassa tenttid vaiko
vilikokeita:

T1. Olkoot f(x)= x2 sin(x) ja g(x)=2x+1. Laske ketjusifintd4
hyviksikdyttien derivaatat yhdistetyille funktioille f (= g(x)) ja

gl f(x).

T2. Tarkastele funktiota y = f(x)=e 2% + 27, |4 <1.
a) Osoita, ettd funktiolla on ki#inteisfunktio, muodostamatta itse
k#dnteisfunktiota. b) Mitki ovat kiiinteisfunktion médrittelyjoukko ja

arvojoukko? ¢) Laske k#inteisfunktion derivaatta kohdassa 3 eli Df - 3)

muodostamatta itse kaanteisfunktiota.

T3. Olkoon tason P parametrinen esitys s(3,2,1) + #(2,1,1) + (-2,0,1).

a) Anna parametriesitys sellaiselle suoralle L, joka on kohtisuorassa P:t4

vastaan ja kulkee origon kautta.
b) Etsi yksikk&vektori n ja luku c siten,ettd P:1l4 on yhtilo n e x = .

T4. Etsi kdyttien Lagrangen menetelm#4 maksimi- ja minimiarvot
funktiolle f(x,y,2)= 23+ y3 +2° origokeskeiselld 2-siteiselld
pallopinnalla x?+ y2 +2z2 =4. Mikii on maksimikohdan etdisyys
minimikohdasta?
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Y1. Osoita induktiotodistuksella oikeaksi vdite VYne N:

&2 nn+D)2n+1)
2T e

Y2. a) Milla x :n arvolla sinh(x) + cosh(x) =2 ? b) Laske
lim sinh(x) — cosh(x).
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Y3. Onko funktio f(x,y)={sinx y J
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jatkuva koko xy-tasossa? Perustelut?




