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Au,S (Perttula) )
Ti (Turunen) $
K,Te,Tu (Silvennoinen)

M,R,Y (Vattulainen)

Nimi(tikkukirjaimin) Opintosuunta Opiskelijanumero

LOPPUTENTTIIN KUULUVAT TEHTAVAT: 1,3,5,7,8
1. vilitentin suorittajat: tehtivit 1,2
2. vilitentin suorittajat: tehtévit 3,4
3. vilitentin suorittajat: tehtivit 5,6
4. vilitentin suorittajat: tehtavit 7,8

1. Olkoon A reaalinen 3 x 3—matriisi, jonka determinantin arvo on > 0.
Olkoon B symmetrinen reaalinen 3 x 3—matriisi ja I 3 x 3—yksikkomatriisi
seki olkoon det(ATA) = 9, det(B) = 5. Miti on

a) det(A~'B)

b) det(BBT + BTB)

c) det(B~1(A™'B)T(244T)~14 - 2I).

2. Kolme tason pistetts, jotka eivat sijaitse samalla suoralla maaraavit
yksikasitteisesti ympyran. zy—tason ympyran yleinen yhtals on
az?+ay?+bz+cy+d = 0. Miki on sen ympyrén yhtils, joka kulkee pisteiden
(-3,-1),(-2,2), (0, -2) kautta?

3. Miirita erds R3 :n ortonormaali kanta, jonka vektoreista kaksi sijaitsee
tasolla z + 2y + 3z = 0. Esita vektori (1,0, 0) maérittimasi kannan avulla.

4, Mitka ovat matriisin
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ominaisarvot ja niiden algebralliset ja geometriset kertaluvut? Vihje: Poly-
nomin juuriksi kannattaa kokeilla vakiotermin tekijdita.

5. Mairitellasn funktio

flz,y,2) = 22 +y? + sin(zy) + 22— 28

a) Onko origo (0,0,0) funktion f(z,y, z) lokaali d4riarvokohta?

b) Approksimoi funktiota f(z,y,z) origon ympéristossé Taylorin 2. asteen
polynomilla.

vihje : (f(x) ~ f(x0) + V£ (xo) ® (x — Xo) + %(x — x0)T H (x0)(x - Xo)>

6. Laske integraali
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korvaamalla integrandi (=integroitava funktio) sen 1-asteisella Maclaurinin
polynomilla. Arvioi, kuinka suuri virhe tallsin tehddin.

7. Msaras differentiaaliyhtdlon v’ +y’ =z +1 yleinen ratkaisu.
8. Etsi reaalinen ratkaisu matriisimenetelmallé alkuarvoprobleemalle

z' =2z -2y
Y =3z+2y "
z(0) =0, y(0) =1

KAANTOPUOLELLA DIFFERENTIAALIYHTALOIHIN
LOTTYVIA VIHJEITA!



