
73124 OPERAATIOTUTKIMUS 
1. valikoe 

Ei kirjallisuulta, funktiolaskin sallittu. 

1. a) Muotoile matemaattiseksi malliksi ja ratkaise graafisesti seuraava ongelma: 

0ljy 0y:IIa on pieni oljynjalostamo. Jalostamo saa raakaoljyn kahdesta eri lahteestii, 
Saudi-Arabiasta ja Venezuelasta. Raakaoljyn se tislaa bensiiniksi, 
lentokonebensiiniksi ja liuottimeksi. 
Eri maista tulleet raakaoljyt eroavat kemialliselta kokoomukseltaan ja tuottavat tliten 
erisuuruiset mlrir'at lopputuotteita. Kustakin barrelista Saudioljyl saadaan 0.3 barrelia 
bensiinia, 0.4 barrelia lentokonebensiinia ja 0.2 barrelia liuotinta. Venezuelan 
raakaoljysM saadaan barrelista 0.4 barrelia bensiinil, 0.2 barrelia lentokonebensiinia 
ja 0.3 barrelia liuotinta. Kummankin tyypin raakaiiljystii menetewan 
jalostusprosessissa 10 % (, mutta ttita ei tarvitse huomioida). 
Myos raakaoljyjen kustannukset ja saatavuudet eroavat toisistaan. Saudioljya voidaan 
saada korkeintaan 9000 barrelia paiviIssZi hintaan $20 barrelilta, h n  taas 
Venezuelasta saadaan korkeintaan 6000 barrelia pHivbs51 hintaan $15 barrelilta. 
0ljy Oy on sopinut riippumattomien jakelijoiden kanssa tuottavansa paivittiiin 
vahintliin 2000 barrelia bensiiniti, vtihintiiin 1500 barrelia lentokonebensiinia ja 
vlhintlin 500 barrelia liuotinta. 
Yhtio haluaa t i e m  paljonko kummastakin maasta tulisi ostaa paivittiiin raakaoljya, 
kun halutaan minimoida raakaoljyn paivittiiiset hankintakustannukset. 

b) Laske duaalihinta venezuelalaisen bljyn saatavuuden muutokselle ja kerro, milla 
resurssialueella tiima on voimassa. 

2. Tarkastele seuraavaa epiiyhtlil6ryhmU: 
2x, +3x2 5 1 2  
-3x, +2x2 I - 4  
3x1 - 5x2 I 2 
x,  rajoittamaton 

x, 2 0  

Hae ryhmalle jokin kaypa ratkaisu kdytMen hyvaksi seuraavia vihjeitli: 
i) Ryhmaan voidaan lisata triviaali tavoitefinktio max z = Ox, +Ox2. Kirjoita 
niikyviin nain saadun tehtiiviin duaalitehtliva. 
ii) Duaalitehtiiviin optimaalisen simplex-taulukon tavoitefunktiorivi on 

w + O y , + O y , - 4 . 4 6 ~ ~ - 2 . 1 5 ~ ~  =O. (Mietimikaon y,.)  

3. A;,aoleva matriisi antaa tasapainossa olevan kuljetusmallin. Matriisin alkiot 
kertovat yksikk6kuljetuskustannukset kolmesta lahteestii (rivit) neljliin pahtGir85in 
(sarakkeet). LisSiksi on esitetty liihteiden tarjonnat ja p ~ ~ i e n  kysynnat: 

Jossakin vaiheessa kuljetusalgoritrnia on saatu seuraava kaypa ratkaisu: 
x12 = 3, x13 = 4, x21 = 6, x2, = 2, = 4, x~~ = 8 .  
Testaa onko ko. ratkaisu optirnaalinen. Jos ei ole, kaytl kuljetusalgoritmia 16yMtiksesi 
paremman ratkaisun. TZimHn optimaalisuutta ei tarvitse en% tarkistaa. 
Amaarninen ja kokeilu eivlt tuota pisteiu! 


