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Nimi: Opisk.no:

1 |2 3 |4 |5 M e

1. Selvitd lyhyesti seuraavat késitteet (kohdat a .... j).

a) Kahden komplementti?
TARA ESITTAA NEGATIVISIA BINAARILUKUSA

b) Carry-bitti?
BINAARISTEN LANKUTOMITUSTEN MUISTINUMERO.

c) Miti logiikkaporttien kayttdmattomillle sisidnmenoille tehddin?
AseTetraan O,

d) Master-Slave -kiikku?
PULSSIOHDATTUSA KIIKKUDA PERAKIKAIN (NOUVSEVA | LAGKEVA)

e) FAN-IN?

SUURIN SISAAUMENONEN MAARA 30 k4
VOIDAQN  KkeTiceq .
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f) AD-muunnin?

ANVALOGISESTA DIGITAALISEICS] =SIGUAAL MUUNVAIA .

g) Kiikkujen asynkroniset sisidnmenot (Mit4 sellaisia on ja mitd asynkroninen téssa
tapauksessa tarkoittaa)?

OMITTAVAT ICLIKUAV TAVALLISEN TOlMAA v (KELLOLLA
TAPAMTUVAT UVLOSTULOMENV MUUTOKSET).
VOIDAaAY ASETTRA TAl OLWTY KINKKU TAPAHTUUV
FETU OIKEAY S\6NVAALINV TULLESS

h) Don’t care -tila ulostulon yhteydessi?
LLOSTULD on SAMA RIPPUMAT  SISFANVMEANOSTA.
ULOSTULON aRvO &1 kOoSKasy & Slinv.

i) Muunna luku 154, heksadesimaaliluvuksi. Niytd mys, miten olet sen tehnyt. Pelkka
lopputulos et siis riitd.

154/16 = 9(10=A)  [5ho= 9A,

i) Puolivihennyslaskija. Sanallinen selitys, kuva ja totuustaulu.
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2. a) Toteuta JK-kiikkua ja tarvittaessa apulogiikkaa kiyttien A-kiikku, jonka tilataulu on
annettu. Piirrd kuva kokoratkaisusta, jossa mukana ovat siis apulogiikka ja JK-

kiikku.
A, B, A
0 0 A,
0o | o
1 0 A
1 1 1

b) Mink# minimoidun funktion oheinen logiikka toteuttaa?
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3. a) Suunnittele logiikka, joka muuttaa kolmebittisen |t - TTKK - koodin (t;t;to)
normaaliksi kolmebittiseksi bindériluvuksi (byb;bg), joka vastaa taulukossa annettua
desimaalilukua. Meilli on siis kolme sisddnmenoa ja kolme ulostuloa omaava laite,
joka suorittaa vaaditun muunnoksen. Toteuta piirisi kiyttden logiikkaportteja.

10 - u - TTKK 3-bittinen
jarjestelmd | -koodi | binddriluku
0 011
1 101
2 100
3 110
4 111
5 001
6 010
7 000

b) Laske ulostulojénnite V,, kun sisdéinmenojannitteend on Vi, = -2 V. Piirin muut arvot

O
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4. a) Miti oheiselle kytkenndlle pitda tehdd, jotta siitd saataisiin hasarditon? Piirrd
tarvittava lisdlogiikka kuvaan.

b) Mika on oheisen laskurin laskusekvenssi? Ilmoita vastauksesi oktaalilukuna, jossa Qo
on eniten merkitsevi bitti.

Jo Qo] —1Jd1 Q1
3 D>

| ——KOCIrQO — Ko Qi U
O

Clock ——

t= O [1 |2 |3 |4 |5 |6

Qo 0

Qi 0

Vastaus




.
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5. Suunnittele synkroninen laskuri, jonka laskusekvenssi on desimaalilukuina:

0,3,2,6,4,7,0,... Toteuta laskurisi kiyttien J-K —kiikkuja ja tarvittaessa logiikkaportieja.

Kiytd mahdollisimman vihidn komponentteja. Merkitse taulukon ylimmille riville
kiikku, jonka ulostulona tulee MSB.

t=(0 [1 |2 [3 |4 |5

6 |7 [8 [9 |10 |11 |12 |13




