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Nirni: 0pisk.no: 
Nimen selvennys : 

1. Selvita lyhyesti seuraavat kiitteet ( kohdat a .... j ) 
a) Kokosummain? 

1 

b) Hiiiriiimarginaali? Kayta esimerkkina kahta periikkiiin kytkettya inverteria - 
piirra kuva 

c) Bistabiili - kiikku? 

k w c  l;;@&4 

d) JK - kiikulla on seuraavat sismmenot: J, K, clear, set ja kello. Selita niiiden - toirninta: vaikutus, jihjestys, . . .? 

ARVOSANA 2 

Mita tarkoittaa kaite ACTIW LOW? 

f) Mika on kolrnitilalogiikka ( tri-state logic )? 

3 4 5 
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g) Merkitse JK-kiikun tilansiirtotaulu oheiseen taulukkoon! 
----- - 

h) Muunna kyrnmenjiirjestelm& luku 6507gI0 BCD - luvuksi! 

' ~ I ' t l  . , - ' ~ o w , ) ~ o ~ ~ \  

i) Kolmesis~menoisen XOR - portin totuustaulu? Exclusive - OR logic gate) 

j) Tietoliikenteessa on sovittu kaytettavihi parillinen (even) pariteetin tarkistusta. 
Liihetetaiin 8 - bitinen sana ja sen alkuun (allaolevassa ruudukossa vasempaan 
reunaan) lisataiin yhdeksanneksi bitiksi pariteettibitti. Mika on tama laetetty 
yhdeksabittinen sana, kun datan bitit ovat 1000101 1. 
Perustelut ! 

-- 
A+ B+C+ ...= ABC ... 
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2a Laske ulostulojiinnite Vout, kun sisiiiinrnenojiinnitte on Vin = -3,14V. Piirin muut 

arvot ovat R1 = 10 WZ, R2 = 39 W2, RL = 18 Mi2 ja Voff = +2V. 
Operaatiovahvistimen kayttojiinnitteet ovat riittavia. - .. .. 

Vastaus: 

2b Toteuta JK-kiikulla lisaamalla tarvittava apulogiikka A-kiikku, jonka tilataulu on 
seuraava, kun sisWmenoina ovat An ja Bn. (x on A:n komplementti). Piirra kuva 
kokoratkaisusta, mukana siis apulogiikka ja JK-kiikku! 
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3a Suunnittele synkroninen tilakone ( JK - kiikuilla ), joka toteuttaa seuraavan 
sekvensshi~u~ostulomuuttujille Q1 Qo . Tilan 3 jiilkeen palataan alkuun tilaan 0, eli 
on toteutettava nelitilainen tilakone. Hyodynna kayttihattomat tilat don't care 
menetelmiilla. Piirra vastaus tiiydellisena sisiiltlien tarvittavan apulogiikan ja 
tarpeelliset JK-kiikut! Kayta mahdollisirnman viihiin komponentteja! 

3b Minimoi oheisen Karnaughin kartan mukainen funktio siten, etta siita on 
mahdollinen/mahdolliset hasardi(t) poistettu! Esita vastaus Boolen lausekkeena! 
Nayta selvasti rnitka termit on lisatty hasardivaaran takia! 
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4a Suunnittele piiri, joka toteuttaa oheisen totuustaulun kayttiien mahdollisimman 
.vahan bmpnentteja! Hyodynna "hiillaviiliii" (d) tilat. Noudata ratkaisussa seuraavia 
vaiheta. 1) "Siirrii" totuustaulu Karnaughin kartalle, 2) jonka avulla minimoit funktion ja 
3) lopuksi toteutat piirin kayttkn ainoastaan 2 sisahmenoisia NAND- portteja. 

4b Vref = -8 V ja jannite Vin, joka vaihtelee viililla 0 ... -8 V, halutaan AD-~nuuntaa 
oheisella kytkennala kahden bitin tarkkuudella. Ulostuloksi halutaan siis MSB ja 
LSB "bitit". Suunnittele hy6dyntkn "hiillavlilia tilat" tarvittava apulogiikka! 
LM324 on kytketty niin, etta sen ulostulo on +5 V, jos sisaanmenojannite + napaan 
on suurempi kuin sisaanmenojbnite - napaan. P&nvastaisessa tapauksessa 
ulostulo on 0 V. Kaikki vastukset ovat yhta suuria. Lisasi on sovittu suuraavat 
j~nite/desimaalivastaavuudet. 

I Vin:n jihnitealue I OV. -2V I -2V ... -4V I -4V ... -6V I -6V ... -8V 1 
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5a Mika on oheisen laskurin toimintasekvenssi? Ilmoita vastaus heksalukuna, kun 
QA tulkitaan eniten merkitseviiksi bitiksi! ( Katso vastauksen malli ) 
- JK - kiikut toimivat kellopulssin (CK) laskevalla reunalla. 
- Kiikut on asetettu tilaan QA =1, QB =O ja QC = 1 ennen kuin kellopulssi CK 
kytketaan toirnimaan. 


