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Nimi: 0pisk.no:-. . .- 

1. Selvita lyhyesti seuraavat kasitteet ( kohdat a .... j). 
a) Kohinan ja s&on ero? (Piirra myos selventtiva kuva.) 

K O ( - I / A L ~  a/l/ 5~7U/v&415% WTIRI O T ' .  SIGmmL/SSA.  
5 A ~ d v r v f i t ~ ~ a  ~ O H T U V  > K ~ ) E I T E ( ~ . S &  ITSE ST*. 

KORO- ARVO- 
TUS OK SANA 1 2 3 4 5  

b) Kahden konlplementti? Sanalliilen selitys ja jokiil esimerkiu. 

c 

c) Hasardien syntyperiaate? 
A I l - IEuTUc, P I I R I E ~  - r ( ' l l / k ~ & ~ ~ l ) ~ ~ 1 5 ~ .  

e) Bistabiili multivibraattori? 
M O L ~ r Y l / n s t  l /LOSTLJ~On/  T fU7 OVAT 

. :c ' v 
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f) Latchin ja kiikun ero? 
L A T C F l l r  R E A  G O l w r  51 s , ~ ~ ~ E / ~ o > E N  L O b d .  
p, o u?-OIL%I//v. 

h) Mainitse kolme MOS tekniikan etua verrattuna bipolaaritehikkaan. 

i) Virtuaalinen oikosulku? 

j) Laskostuminen? 
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2.a)Laskeolie-ism -- 
kytkennh 
ulostulojbnite V,. RI 
R 1 = 5 M , R 2 = 1 0 M ,  "in- a - 
R3=40 k a ,  &=20 kQ 
j aVh=2V.  

R4 

-T- 

- - - 

b) Minka minimoidun funktion oheinen logiikka toteuttaa? 
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- - -  
3. a) Voiko firnktiossa Y = AC + BCD + ABC esiintya hasardi? Perustele vastauksesi. 

Merkitse selkeasti nakyviin hasardikohta, jos sellainen on. Poista mahdollinen 
hasardi ja toteuta saatu firnktio kayttamalla pe1kastaii.n NOR-portteja. 

b) Suunnittele kertolaskija, joka kertoo kaksi kaksibittisa lukua A ja B. 
Kertolaskija antaa ulostulonaan luvun P = AB, miss9 A = a,% ja B = blbo. Kayta 
kokosurnmaimia ja AND -portteja. 
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4. a) SuumiittelepKri, joka tunnistaa sis~nmenossa olevasta neljabittisesta luvusta 
ABCD, missa A on eniten merkitseva bitti, heksadesimaaliluvut 5, D, 7, F, 3, 6, 
E ja A. Kayta seuraavia suunnitteluvaiheita: 1) Tee totuustaulu, 2) jonka 
minimoit Karnaughn menetelmalla ja 3) lopuksi toteutat piirin kiiyttaen 
ainoastaan 1 - ja 2-sisaanmenoisia portteia. 
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b) Mika on oheisen laskurin laskusekvenssi? Ilmoita vastauksesi oktaalilukuna, 
jossa Qo on eniten merkitseva bitti. 

Clock A 1 
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5. Suunnittele synkroninen laskuri, jonka laskusekvenssi on desimaalilukuina: 
1,4,7,3,6,2,1,... Toteuta laskurisi kayttaen J-K -kiikkuja ja tarvittaessa 
logiikkaportteja. Kayta mahdollisimman vahan komponentteja. Merkitse taulukon 
ylirnrnalle riville kiikku, jonka ulostulona tulee MSB. 


