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Katja Laine

7401031 Elektroniikan ty6kurssi I

Tentti 3.5.2005

Vastaa vain neljéiin tehtiviiin. Voit valita viidestd vaihtoehdosta nelji mieleistési.

1. Vastaa seuraaviin kysymyksiin

a) Miten toimintaldmpétilan nostaminen vaikuttaa bjt-transistorin toimintaan? Miten ldmpétilan
vaikutuksia transistorikytkenttihin voitaisiin vihentdd? (2p)

b) Miti eri keinoja on ottaa ympiristondkékulmat huomioon elektroniikkasuunnittelussa? Mainitse
kaksi eri keinoa ja perustele niiden merkitys. (2p)

¢) Vahvistinkytkennidn simulointi- ja mittaustulosten vililld on monesti eroavaisuuksia. Mistd
nimi erot voivat johtua? Luettele vihintd4n kaksi eri asiaa ja perustele vastauksesi! (2p)

2. Olet mitannut oheisen kuvan 1 mukaisen jakosuotimen amplitudivastetta ja saanut oheiset
mittaustulokset:

Vin/Vp-p t/Hz Vout/Vp-p

v 1 100 180m

. 1 500 0,54
O“/\/\/\l + < 1 1k 0,9
In - g : out 1 5k 1
— r 1 10k 1,5
1 25k 2
v l © 1 50k 2
1 75k 1,8

Kuva 1. Jakosuodin 1 100k 1.5
1 150k 1

1 200k 0,95

1 300k 0,5

1 600k 200m

1 1M 140m

a) Vastaa perustellen, voivatko saamasi mittaustulokset pitdd paikkansa. Jos tulokset ovat
mielestisi virheellisid, niin pohdi, mistd virheet voisivat mahdollisesti johtua. (2p)
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b) Muokkaat kuvan 1 kytkentdd siten, etti pystyt

mittaamaan

laskemaan  kondensaattorin

impedanssin ja kapasitanssin arvot taajuuksilla
5kHz ja 50kHz. Olet saanut seuraavanlaiset
mittaus- ja laskutulokset:
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5kHz 50kHz
ViN 1Vp-p 1Vp-p
Vr 1Vp-p 1Vp-p
Ve 105mVp-p 11mVp-p
Ze 10,5Q 1,1Q
& 3,03uF 2,89uF

Vastaa perustellen, miksi sinun on tdytynyt mitata sekid Vy ettd V¢, jotta olet voinut laskea Zc¢:n
ja C:n. Vastaa myos perustellen, miksi VR +V¢ # Vin. (2p)

¢) Vastaa perustellen, voivatko b)-kohdan mittaus- ja laskutulokset pitdd paikkansa. Jos tulokset
ovat mielestési virheellisid, niin pohdi, mist4 virheet voisivat mahdollisesti johtua. (2p)

3. Teemu Teekkari on suunnitellut kuvan 2 mukaisen valaistuksenohjaimen. Kun kytkin S1
kidnnetdsn kiinni, releen K1 kela (engl. coil) saa ohjausvirran 9V:n paristosta, jolloin releen
kontaktit 3 ja 4 yhdistyvit ja lamppu B1 syttyy. Kun kytkin S1 on auki, rele ei saa ohjausvirtaa, ja
lampun B1 virtapiiri on avoin.

s%

|230V—1

230V AC

}ZSDV—Z

4 |9V‘2 |
9V DC

— | v —\\

o1 A\

R1

?7?

Kuva 2. Valaistuksenohjaimen piirikaavio
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Q_T B1
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K1
RWH-SS—-15DM
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Kiiyté a)- ja b)-kohdissa apuna liitteeni olevaa datalehtei.

a) Mitoita vastus R1 siten etti releen kelan jénnite on nimellisarvossaan, kun kytkin S1 on kiinni.
Huomaa, ettéd releen K1 tyyppi on merkitty kuvan 2 piirikaavioon. (2p)

b) Kuinka paljon kelan limpétila nousee kytkimen S1 ollessa kiinni? K#4yt4 tarvittaessa apuna a)-
kohdassa laskemaasi R1:n arvoa. (2p) ‘

¢) Mikd on diodin D1 tehtévd? Vihje: Mieti, milloin sen ldpi kulkee virtaa. (2p)

4. Kuvassa 3 on hakkurikytkents. Katkoviivalla merkityn alueen sisilld olevat toiminnalliset lohkot.
sijaitsevat ohjainpiiri LM78S40:n kotelon siséll4.
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Kuva 3. Hakkurikytkenti

a) Tunnista kuvan 3 hakkurin tyyppi (buck / boost). (1p)

b) KéiytSssisi on tavallisia laboratoriomittalaitteita ja oheistarvikkeita (teholdhteitd, yleismittareita,
oskilloskooppeja, signaaligeneraattoreita seki erilaisia knormavastuksia). Selvitd, miten mittaat
ja lasket kuvassa 3 olevan hakkurin hy6tysuhteen (kerro mitd sinun tulee mitata, mitd
mittalaitteita tarvitset ja miten kytket mittalaitteet). Piirrii kuva mittauskytkennistiisi! (2p)

c) Selosta lyhyesti, miten mittaisit kuvan 3 hakkurin pulssisuhteen, kun ulostuloon on kytketty
10€2:n kuormavastus? (1p)
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d) Olet Eltkl:n assistentti ja erds ryhmi tuo PWM-ohjatulle laskevalle hakkurille mittaamansa
oheiset tulokset sinulle tarkistettaviksi:

Vin Vout Ulostuloon kytketty | Kytkintransistorin Kytkintransistorin
kuormavastus Ton-aika Torr-aika

10V 51V 15Q 10 us .40 us

10V 509V 10Q 12 us 28 us

10V 503V 5Q 14 us 8 us

Vastaa perustellen, voitko hyviksyd nimi mittaustulokset, vai pitddkd ryhmén mitata joku
kohta uudelleen? Vihje: mieti asiaa siten, ettd ovatko tulokset tyypillisid kyseiselle hakkurille.

(2p)

5. Kuvassa 4. on TDA7010T-radiopiiri, joka vastaanottaa FM-radioléhetyksid taajuudella 1,5MHz-
110MHz ja muuntaa lihetykset audiotaajuuksille. Kuvassa 5 on radiokanavan viritysosa.

Ve

(+45V)
a.f. outout
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Kuva 5. Radiokanavan viritysosa
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a) Mihin ilmié6n perustuu radion taajuuksien viritys? (2p)

b) Virityspiiri voidaan korvata kuvan 6 mukaisella kytkennilli. Mitoita komponentit L ja
jénnitteen V s#itdalue siten, etty FM-radion taajuudet vililld 88MHz-108MHz saadaan
kuulumaan. K#ytd apuna kuvassa 7 olevaa BBY40:n datalehden osaa. C=10nF. (4p)

4
vV I BBY40

- 1 |

Kuva 6. Korvaava virityspiiri
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Kuva 7. BBY04:n datalehden osa
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Main Feature

LN ) 1. RW Series Relay covers switching capacity by 10A is
% o spite of miniature size to comply with user’s wide
selection.

2. RWH is approved C-UL & TUV safety standard.

3. The employment of suitable plastic materials is
applied under high temperature condition and various
chemical solutions.

4. Complete protective construction is designed form
dust and soldering flux. If required, plastic sealed
type is available for washing procedure.

5. 12A at 120VAC for RW & 12A at 240VAC for RWH
are UL approved.

Application

Domestic Appliances, Office Machines, Audio Equipment,
Coffee-Fots, Control units, etc.

Contact Rating

B Nominal Load (Resistive Load Cos ¢ =1) 500VDC.
Contact Capacity: RW .......... 12A at 120VAC.(UL) B Max. On/Off Switching :
10A at 120VAC. Electrical.......cocovuviviiviinininns 30 Ops per Minute.
10A at 24VDC. Mechanical.........cccooiverivrniiins 300 Ops per Minute.
RWH ... 12A at 250VAC.(UL) B Temperature Range............... -30~55°C
10A at 277VAC(TUV) B Humidity Range.......cccccceoeeue. 45~85% RH.
TV-5 at 120VDC. B Coil Temperature Rise............ 35°C Max.
15A at 24VDC. H  Vibration :
Rated Carrying Current........ RW: 10A & RWH: 15A. Endurance.......cooccccnieiicinins 10 to 55 Hz dual
Max. Allowable Current ......RW: 10A & RWH: 15A. amplitude width 1.5mm.
Max. Allowable Voltage ........ AC 240V, DC 110V. Error Operation.........cocovevenens 10 to 55 Hz dual
Max. Allowable Power Force. RW: 1500 VA, 240W. amplitude width 1.5mm.
RWH: 1800VA, 360W. B Shock:
Min. Switching Load............. RW: DC 5V, 10mA. Endurance ....ccoiiiirniennne. 1,000 m/S? Min.
RWH: DC5V, 15mA. Error Operation..........ccoecoee. 100 m/S? Min.
B Contact Material ..o RW:  Ag Alloy. m  Life Expectancy :
RWH; AgSnQO2. Mechanical ........cooccrciniicnnae 107 Operations at No
B Contact Form.....ccccoovvvivvuncnnnn SPST & SPDT. Load condition.
Electrical ....ooovvnceorcrenerennens 10° Operations at Rated
Performance (at Initial Value) Resistive Load.
B Contact Resistance........c.c...... 100mQ Max.@14,6VDC B Weight..ooorreeeeceenenie About 11 g.
B Operate Time.......ooocveeiennnen 10 mSec. Max.
B Release Time ..o.ooevecenrivenennnn 5 mSec. Max. Safety Standard & Its File Number :
B Dielectric Strength : RW:
e S 10) S E141060
LIRS &7 N LR76598
Between Contacts .................. S00VAC at 50/60 Hz E  RWH:
for one minute. i
B Surge Resistance ..........cccc..e. 3,000V (between Coil GO oo BT
& Contact 1.2x50uSec.) TUV i R9854380
B Insulation Resistance.............. 100 MegaQ Min. at
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Coil Specification (at 20°C)

RW/RWH

i oot Nominal: o Nominal | Coil Resistance | shvihPull T Vel tage i BeBrop-@ut s e ot o
Coil Sensitivity | ;o : SR : ' i Consumption: [ pde ety e e il e Allowable
s Voltage (VDC) Current (mA) :(.QﬂO@) i : (VDC Voltage(VDC) Voltage (VDC)
3 120 25
5 73 70
S 6 60 100 -
s 9 40 225 Abt. 0.36 - 5%
; /RW. %
: RW/R H‘, 12 20 200 Maximum Minimum 130%
: e 18 20 900
24 15 1,600
48 75 6,400 Abt. 0.45 80% Max.
Ordering Information:
e - (5] - 1] [ o] v
| —
Type of Sealing Number of Pole Coil Voltage Coil Type .Contact Form
_Fl .
- FI_OVZ Salder 3V 5V 6V 9V Nil - One Form C
- Plypt. . 1 - One Pole 12V 18v 247 45y | | Standard DC Coil | M- One Form A
T ashe oeae rom ey B - One Form B
Type I
Dimension:
RW-SS/SH 2919
NN T
RWH-SS/SH —— :
o 1 _% D
| “ _ N
) - l - 20 122 3-913
0505 |34 04 04
20 122 50 | 60
1L lad BOTTOM VIEW BOTTOM VIEW
Reference Data:
Coil temp. rise Operate time " Life expectancy
R
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Coil Power (W) Coil Power (W) Current of load(A)
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