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7401031 Elektroniikan tyiikurssi I 

Tentti 3.5.2005 

Vastaa vain neljaiin tehtfivlan. Voit vaIita viidest.4 vaihtoehdosta neljli mieleistlisi. 

1. Vastaa seuraaviin kysymyksiin 
a) Miten toimintalhpotilan nostarninen vaikuttaa bjt-transistorin toimintaan? Miten lbpotilan 

vaikutuksia transistorikytkentoihin voitaisiin vtihentaa? (2p) 
b) Mita eri keinoja on ottaa ymp~ston&okulrnat huomioon elektroniikkasuunnittelussa? Mainitse 

kaksi eri keinoa ja perustele niiden merkitys. (2p) 
c) Vahvistinkytkennh sirnulointi- ja mittaustulosten valilla on monesti eroavaisuuksia. Mista 

n b a  erot voivat johtua? Luettele vilhintiilin kaksi eri asiaa ja perustele vastauksesi! (2p) 

2. Olet mitannut oheisen kuvan 1 mukaisen jakosuotimen amplitudivastetta ja saanut oheiset 
mittaustulokset: 

Out 

Kuva 1. Jakosuodin 

I ViniVp-p I UHz 1 voutivp-p 

a) Vastaa perustellen, voivatko saamasi mittaustulokset p i tu  paikkansa. Jos tulokset ovat 
mielestiisi virheellisiii, niin pohdi, mista virheet voisivat mahdollisesti johtua. (2p) 
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b) Muokkaat kuvan 1 kytkenta siten, etta pystyt 
mittaamaan j a laskemaan kondensaattorin 
impedanssin ja kapasitanssin m o t  taajuuksilla 
5kHz ja 5OkHz. Olet saanut seuraavanlaiset 
mittaus- ja laskutulokset: 

Vastaa perustellen, miksi sinun on taytynyt rnitata seka VR eft2 VC, jotta olet voinut laskea Zc:n 
ja C:n. Vastaa myos perustellen, miksi VR+VC f VIN. (2p) 

c) Vastaa perustellen, voivatko b)-kohdan mittaus- ja laskutulokset piti% paikkansa. Jos tulokset 
ovat mielestiisi virheellisia, niin pohdi, mista virheet voisivat mahdollisesti johtua. (2p) 

3. Teemu Teelckari on suunnitellut kuvan 2 mukaisen valaistuksenohjaimen. Kun kytkin S1 
kaiinnetaan kiinni, releen K1 kela (engl. coil) saa ohjausvirran 9V:n paristosta, jolloin releen 
kontaktit 3 ja 4 yhdistyvat ja lamppu B1 syttyy. Kun kytkin S1 on auki, rele ei saa ohjausvirtaa, ja 
lampun B1 virtapiiri on avoin. 

Kuva 

1 9V-1 1 K 1 
R I  RWH-SS-15DM 
??? 

2. Valaistuksenohjaimen piirikaavio 
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Kaytii a)- ja bbkohdissa apuna liitteena olevaa datalehtea. 

a) Mitoita vastus R1 siten etta releen kelan jihnite on nimellisarvossaan, kun kytkin S1 on kiinni. 
Huomaa, ett2 releen K1 tyyppi on merkitty kuvan 2 piirikaavioon. (2p) 

b) Kuinka paljon kelan liimpotila nousee kytkirnen S1 ollessa kiinni? Kayta tarvittaessa apuna a)- 
kohdassa laskemaasi R1 :n arvoa. (2p) 

c) Mika on diodin Dl  tehtava? Vihje: Mieti, milloin sen lapi kulkee virtaa. (2p) 

4. Kuvassa 3 on hakkurikytkenta. Katkoviivalla merkityn alueen sisalla olevat toiminnalliset lohkot. 
sijaitsevat ohjainpiiri LM78S40:n kotelon sisalla. 
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I 
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- - - - - - 
Kuva 3. Hakkurikytkentii 

a) Tunnista kuvan 3 hakkurin tyyppi (buck / boost). (lp) 
b) KaytossSisi on tavallisia laboratoriomittalaitteita ja oheistarvikkeita (teholiihteitti, yleismittareita, 

oskilloskooppeja, signaaligeneraattoreita seka erilaisia kuormavastuksia). Selvita, miten mittaat 
ja lasket kuvassa 3 olevan hak.kurin hyotysuhteen (keno mita sinun tulee mitata, mita 
mittalaitteita tarvitset ja miten kytket mittalaitteet). Piirra kuva mittauskytkennastlsi! (2p) 

c) Selosta lyhyesti, miten mittaisit kuvan 3 hakkurin pulssisuhteen, kun ulostuloon on kytketty 
10Cl:n kuormavastus? (lp) 
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d) Olet Eltk1:n assistentti ja eriis ryhma tuo PWM-ohjatulle laskevalle hakkurille mittaamansa 
oheiset tulokset sinulle tarkistettaviksi: 

Vastaa perustellen, voitko hyv&sya n&na mittaustulokset, vai pitEkij ryhmiin mitata joku 
kohta uudelleen? Vihje: mieti asiaa siten, etta ovatko tulokset tyypillisia kyseiselle hakkurille. 
( 2 ~ )  

Vin 

10 V 
10 V 
10 V 

5. Kuvassa 4. on TDA7010T-radiopiiri, joka vastaanottaa FM-radioltihetyksiii taajuudella 1,SMHz- 
11OMHz ja muuntaa l&etykset audiotaajuuksille. Kuvassa 5 on radiokanavan viritysosa. 

Kuva 4. TDA70 1 0T 

Vout 

5.1 V 
5.09 V 
5.03 V 

Kuva 5. Radiokanavan viritysosa 

Ulostuloon kytketty 
kuormavastus 

15 R 
10 R 
5 R  

Kytluntransistorin 
TON-aika 

10 ps 
12 ps 
14 ps 

Kytkintransistorin 
ToFF-aika 

.40 ps 
28 ps 
8 ps 
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Mihin ilmioon perustuu radion taajuuksien viritys? (2p) 
Virityspiiri voidaan korvata kuvan 6 mukaisella kytkenniillii. Mitoita komponentit L ja 
jhnitteen V s%toalue siten, ett8 FM-radion taajuudet viililla 88MHz-108MHz saadaan 
kuulumaan. K8yt;i apuna kuvassa 7 olevaa BBY40:n datalehden osaa. C=lOnF. (4p) 

Kuva 6. Korvaava virityspiiri 

Kuva 7. BBY04:n datalehden osa 



Contact Rating 
W Nominal Load (Resistive Load Cos q = 1) 

Contact Capacity: RW .......... 12A at 12OVAC.(UL) 
10A at 120VAC. 
10A at 24VDC. 

..... RWH 12A at 250VAC.(UL) 
10A at 27NAC(lVV) 
TV-5 at 12OVDC. 
15A at 24VDC. 

Rated Carrylng Current ........ RW: 10A & RWH: 15A. 
Max. Allowable Current ....... RW: 10A & RWH: 15A. 
Max. Allowable Voltage ........ AC 240v DC 110V 
Max. Allowable Power Force.RW: 1500 VA, 240W 

RWH: 1800VAJ 360W 
f i n .  Switching Load ............. RW: DC 5V, 10mA. 

RWH: D C q  15mA. 
W Contact Material .................... RW: Ag Alloy. 

RWH: AgSnOz. 
W Contact Form .......................... SPST & SPDT: 

Performance (at Initial Value) 
W Contact Resistance ................. 100ml-l Max.@lA,6VDC 
W Operate Time .......................... 10 mSec. Max. 
W Release Time ......................... ..5 mSec. Max. 
W Dielectric Strength : 

Between Coil & Contact ........ 1,000VAC at 50/60 Hz 
for one minute. 

Between Contacts .................. 50OVAC at 50160 Hz 
for one minute. 

W Surge Resistance ................... ..3,OOOV (between Coil 
& Contact 1.2x50pSec.) 

Insulation Resistance .............. 100 Megan I n .  at 

Main Feature 

1. RW Series Relay covers switching capacity by 10A is 
spite of miniature size to comply with user's wide 
selection. 

2. RWH is approved C-UL & TW safety standard. 
3. The employment of suitable plastic materials is 

applied under high temperature condition and various 
chemical solutions. 

4. Complete protective construction is designed form 
dust and soldering flux. If required, plastic sealed 
type is available for washing procedure. 

5. 12A at l2OVK for RW & 12A at 240VAC for RWH 
are UL approved. 

Application 

Domestic Appliances, Office Machines, Audio Equipment, 
Cofhe-Pots, Control units, etc. 

W Max. On/Off Switchmg : 
Electrical .................................. 30 Ops per Minute. 
Mechanical .............................. 300 Ops per Minute. 

W Temperature Range ................ - 3 0 ~ 5 5 ° C  
W Humidity Range ..................... 45-85% RH. 

............ W Coil Temperature Rise 35°C Max. 
W Vibration : 

............................... Endurance 10 to 55 Hz dual 
amplitude width 1.5mm. 

Error Operation ...................... 10 to 55 Hz dual 
amplitude width 1.5mrn. 

W Shock : 
............................. Endurance 1,000 m / S 2  Min. 

Error Operation ...................... 100 m / S 2  f i n .  
W Life Expectancy : 

Mechanical ............................ lo7 Operations at No 
Load condition. 

Electrical ................................ lo5 Operations at Rated 
Resistive Load. 

W Weight ..................................... About 11 g. 

Safety Standard & Its File Number : 
RW: 
UL ............................................ El41060 
CSA .......................................... LR76598 
RWH: 
C-UL ....................................... El41060 
T W  ......................................... R9854380 
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Coil Specification (at 20%) 

Ordering Information: 

Nil - One Form C 
1 - One Pole 

SH - Plastic Sealed 12V, 18V, 24V, 48V B - One Form B 

Dimension: 

Reference Data: 
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