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Kaikkea materiaalia saa pitiia esilla ja ohjelrnoitavia laskimia saa kayttkia vapaasti. 

f Tarkastellaan siirtojohtoa, josta otettua lyhyttl pitkaii voitaisiin mallittaa pelkalll LC-alipBBst6- 
kytkennalla Voidaan osoittaa maternaattisesti, etta ko. siirtojohdossa voi edeta j h i t e  ja virta- 
aallot. Vastaa perustellusti: mitka seuraavista aallon/siirtojohdon ominaisuuksista ovat taajuus- 
riippuvia? a) Vaihenopeus, b) etenerniskerroin, c) vaimennuskerroin, d) ominaisimpedanssi. 

Kuituoptisessa tiedonsiirrossa kaytetaan usein valosignaalin vastaanottamiseen fotodiodia 
(photodiode, PD). Se muuttaa "valon valkkeen" sahkoiseen muotoon virtasignaaliksi. Diodin 
antama virta on tyypillisesti suoraan verrannollinen valon intensiteettiin. Digitaalisessa siirrossa 
tieto voi olla koodattuna optiseen tehoon esimerkiksi siten, etta ykkosta vastaa "valo paalla" ja 
nollaa "ei valoa". Alla on kuvattu fotodiodin sijaiskytkenta. Se koostuu ohjatusta virtalahteesta I, ja 
keskitetyista komponenteista (Cd, Ls ja Rs), jotka mallintavat diodin liitoskapasitanssia, 
bondilankaa yrns. Tata kautta diodi voidaan ajatella generaattoriksi, jolla on tietty (optisesta tehosta 
riippuva) sihkomotorinen voima E, ja sisainen (Thkveninin) impedanssi Zd. Piirra diodin sisainen 
impedanssi Zd Smithin diagrammille 50 ohmiin normalisoituna taajuusalueella 50 MHz ... 1 GHz. 

KUITU 

FOTODIODIN SIJAISKYTKENTA 
. a) Mihin kuormaan edellisen tehtavan fotodiodi antaa suurimman tehon taajuudella 1 GHz, eli 

mika tulisi olla diodia seuraavan vahvistimen sisa~enoimpedanssi  Zin , jos halutaan optimoida 
jarjestelmassa siirtyva teho 1 GHz:lla? 

b) Oletetaan etta meilla on kaytettavissa vain eras 50 ohmiin sovitettu vahvistin, jolloin on syytii 
rakentaa fotodiodin ja vahvistimen valiin sovituspiiri. Mitoita kuvan mukainen sovituspiiri joka 
sovittaa vahvistimen sisaanmenoimpedanssin (50 Q) diodin optimikuormaksi. 
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4. On tavallista etta optisissa jiirjestelmissa etupaan vahvistinta luonnehditaan sen siirtoimpedanssilla 
(transimpedance) Zr = UL / Iin. Edellisen tehtavan vahvistimelle on mitattu 1 GHz:lla siirtoteho- 
vahvistukseksi Gr = 25 dB viidenkymmenen ohmin generaattorilla ja kuormalla. Maarita 
sovituspiirin ja vahvistimen muodostaman kokonaisuuden siirtoimpedanssi 1 GHz:lla. 

SOVITUSPIIRI 
Zin --------- 50 R , ' 

KUITU 
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