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TTKK Elektroniikka TENTTI z
7408010 RF tekniikan perusteet I

Olli-Pekka Lundén 27.2.2002

Kaikkea kirjallista materiaalia ja lunttilappuja saa pitéi esilld. Samoin ohjelmoitavia laskimia. HUOM:

1)

VAIN NELJA TEHTAVAA PITAA SUORITTAA! NELJA PARHAITEN SUORITETTUA ™"
TEHTAVAA OTETAAN HUOMIOON ARVOSTELUSSA. r,ve
Siirtojohto, jonka vaimennuskerroin oc= 0.10/ A, on 4 ! -
jatetty avoimeks% padstdin A= ?allt?npituus). %, & l‘ '}__,
Hahmottele Smithin diagrammille johdon toisesta
padstd mitattava impedanssi Z;, taajuusalueella f; ... f5, , L &
o— e
missd f; = 0, S, ==, I = johdon pituus ja v, =

)
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3)

4)

5)

vaihenopeus Johdolla (vakio). Smithin kartan referenssi-impedanssina kiytd johdon ominaisimpedanssia
Zy = 50 Q. Laske sisdinmenoimpedanssin Z;, lukuarvot ainakin taajuuksilla f; ja % f.
= J) L e*l)}- “ =2 2o

RF—suunnittelija on toteuttanut suunnittelemaansa 900 _

MHz:n radiovastaanottimeen ESD-suojauksen (electro- T

static discharge) oheisen kuvan mukaisesti oikosuljetulla lisskomponentti

neljannesaaltostubilla. ESD-suoja toimii siten, etti se N T 9 N
signaali : signaali

oikosulkee vastaanottimeen mahdollisesti tulevan sisdin ulos

sihkostaattisen kipinén, jonka tehospektrin RF-

L - 1

suunnittelija on olettanut rajoittuvan huomattavasti
laitteensa toimintataajuuden alapuolelle. Neljinnes-
aaltostubi ei vaikuta RF-signaalin kulkuun. RF-
suunnittelijan uutena tehtivind on muuttaa vastaan-
otintaan niin, ettd toimintataajuus on 1800 MHz. Myos
ESD-suojausta on muutettava vastaavasti, Tamén héin ESD suoja
haluaisi toteuttaa lyhentéimilla stubin pituuden puoleen.
Hzinelld ei ole kuitenkaan mahdollisuutta muuttaa i

piirilevyn piirikuviota (layoutia), vaan ainoa mahdollisuus
on lisétd jokin diskreetti komponentti stubin rinnalle.
Miki komponentti siihen tulisi valita? Mitoita se.

Tietoliikennejirjestelmissd ja mittauskytkennoissé tarvitaan e IVAVAY A )
vaimentimia. Pohdi mit4d ominaisuuksia niiltd vaaditaan ja voitaisiinko
sarjavastusta kdyttdd vaimentimena kuten oheisessa kuvassa on esitetty.
Miti hyvii ja/tai huonoja ominaisuuksia tillaisella vaimentimella olisi?
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Generaattorin heijastuskerroin I'y = 0.6 £ 100°. Generaattori .
kytketidn suoraan kuormaan, jonka heijastuskerroin I', = 0.2 £
260°. Generaattorin yltoteho on I1mW. Laske kuormaan saatava . z
teho (pitoteho). 8
Kuorma (40 + j 70) Q pitiisi sovittaa 50 ohmiin tietylld RF-taajuudella. Piirri mahdollisimman monta

sovituspiirid, Jox]la sovitus on mahdollista, kun ehto on, ettd sovitukseen saa kdyttad vain ideaalisia
kondensaattoreita ja keloja. Lisiehtoon etti jokaisessa ehdotuksessa saa olla korkeintaan kaksi
komponenttia. Komponentteja ei tarvitse mitoittaa. Jokaisesta vadristd ehdotuksesta tulee miinuspisteitd
yhti paljon kuin yhdesti oikeasta, kuitenkin niin, ettd tehtdvin kokonaispisteet 2 0.




