75301 I\'IITTAUSINFORMAATION KASITTELY

Tentti Helkkl Jokinen

Tentissd sallittu id‘rjallisuus: Aumala et.al.: Mittaussignaalien Kisittely.

1. Mitka seuraavista pfosesselsta tai toumnnmsta ovat palautuvia ja/tai palautumat-
tomia prosesseja? Perustele vastaukses1 hyvin. (6 p.) o

a) varianssin laskenta ~~  b) ammltudm vahvistus
.c) tehospekirin laskenta d) epalmeaannen suodatus
€) vaihtuvapitiﬁnen 'koodaus .n t) Fourier-muunnos

2. Kmstarajontumeeseen s1gnaalnn on summautunut laajakaistaista héirickohinaa.
' Molemmat - signaalit ovat Gauss-prosesseja ja niiden taajuuskaistat alkavat
. taujuudeat%}) Hz. Naytteistetyn summamgnaalm spektri on kuvassa 1. 0 dB

vastaa tehotasoa 1 Vi/Hz. | | ( “

a) Milld taajlmdella 31gnaa11 on nﬁytteis’tetty? (l p.) |
b) Arvnon sxgnaahn S/N-suhde ja transmformaatm 2p.)
¢) Joudut nayttelstanman sxgnaalm digitaalisesti uudelleen siten, ettd mformaa-'_ s

tion siilymisen kannalta vain oleelliset taa_]uuskomponentlt jaavat jaljelle.
Selosta tarvittavat toimenpiteet ja laske S/N-suhde ja transmformaatlo

uudelleen nayttelstyksen jélkeen. (3 p.)
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Kuva 1. Summasignaalin spektri.
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3 Mittaat lhnp&ilu resistanssin muutokseen pommmlu anturills. Kalibroinnin
avulla olet selvittiinyt seuraavat tulokset: 0 °C / 1220 Q; 50 °C / 240 Q;
100 °C / 20 Q. Approksimoi anturin ommalskayrﬁn lauseketta bilineaari.ten )

~ muunnoksen avulla, Méritd ldmpétila mittaamiesi resistanssiarvojen 500 Q ja
100 Q perusteella. Arvioi kayttamas1 menetelméin epﬁtarklmutta eri mlttaus-
alueilla. (6 p) -

4. Olet mitannut paineastiassa tépahtunutta paineen muutosta niyucutystaajuudeﬂa .
100 Hz yhteensd 30 minuutin ajan. Mittausmenetelm& on paine-cromittays ja.

- vertailupeineena on ,11ma;1pame _Staattinen paine on muuttunut mittauksen
aikans tesaisesti arvosta 2 bar arvoon 4 bar. Tehtivinéisi on -anslysoida,
dynsamista painetta tasjuuskaistalla 0...5 Hz. Mittauslaitteen tuloalue on
0...10 bar ja lﬁhtomgnaalm alueonl...5V.

a) Esittele ne. sngnaalmkas1ttelyt01menp1teet mltka katsot olevan tarpeelltsm
ennen analyysin suoritusta. (4 p.) .

b) Entk mith 31gnaal1analyysm menetelmla sovelta1s1t dynaamlsen ‘paineen
ommalsuukmen selv1ttamlsek31? @2p)
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