75301 MITTAUSINFORMAATION KASITTELY

,T_e,_ntti 27.04.1998 Heikki Jok.inen

: Tentxssa saa olla mukana kujalhsuutta momstelta laskuma ym. apuvalmelta

1. Mitkd seuraavista prosesseista tai t01m1nn01sta ovat palautuvxa )a/tal palautu-v |
mattomia prosesseja? Perustele vastauksesi hyvin. (6.p.) - '

- a) nehokesklarvon laskenta b) mittausten nelivinti ¢) modulaatio
d) autokorrelaanofunktlon laskenta e) vak10p1tumen koodaus f) A/D-muunnos

2. Jatkuvien ja lyhytkestolsten ha1n01den koqausmenetelrmen crot Tuo vastauk-‘_ :
sessasi erityisesti esille molemplen hamotyypplen havamnomtnn ja koqaukseen o
111ttyv1a ongelmakohtla 6p) : . -

3. a) Mlka entropla on 8—arv01sella s1gnaahlla Jonka arVOJen todennakmsyydet
“ovat: 0,01; 0,02; 0,07; 0,1; 0,1; 0.15; 0,2; 035‘7(2p) B

b) Voitko muodostaa k.o. 31gnaa1111e bmaansen optnmkoodm, jonka keskl- -
maaraimen sananpituus on pienempi kuin s1gnaa11n entropia? 2p.) . '

€) Oletetaan etti olet muodostanut optimikoodin s1gnaahlle (huom! Koodm‘
 muodostaminen ei ole vilttimitontd). Kuinka paljon 1nf0rmaat10n-_ ‘
siictokyky on parantunut -entropian esittimiseksi tarv:ttavaan vakm- |
, ‘pltulseen bmaarlseen esxtykseen verrattuna’? (2 p) : :

4. Slgnaalm spektn on tasainen taajuuskaxstalla O l kHz Slgnaahn teholhsarvo
on 1 V ja keskiarvo on 0 V. Signaaliin summautuu kaistalla 0..1 MHz
spektriltddn tasainen kohma jonka varianssi on 04 Vi A/D-muuntimen
mittausalue on *10 V. Mitoita rmttauSJarjestelma k.o. mgnaaha varten. Esitd
"A.nuttaus?]arjestelman kokoonpano ja ominaisuudet, jotta digitoidun summa- .
- signaalin transinformaatio olisi mahdollisimman suuri. Ma#ariti vahmtaan kak51.- ;
51gnaah1n luttyvaa transmformaattoarvoa (9 p) | :

5. ’Tehtavanasx on mitata l'zi'mpﬁu_laa' vastusanturilla. Kalibroinnin avulla olet . .
~ selvittinyt seuraavat tulokset: 0 °C / 1220 Q: 50 °C /240 Q; 100°C/20 Q.

Approksimoi anturin ommalskayran lauseketta bilineaarisen muunnoksen avul-
la. Mérits limpétila mittaamiesi re31stansmarv03en 500 Q ja 100 Q perusteella.

Arvioi kayttamas1 menetelman epatarkkuutta erl m1ttausalue1lla 6p.) '




