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1 Kerro lyhyesti, mité seuraavan tyyppiset kaaviot pitdvét sisélldén, ja mihin tar-
koitukseen niitd laaditaan.
a) virtauskaavio,
b) PI-kaavio,
¢) séditokaavio.

2p.
2p.
2p.

2 Yksinkertaista oheiset kuvat kédyttden kaavioiden yksinkertaistustapoja.
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a) Muodosta yksikkdtunnus (tunnuslohkot ja niiden erottaminen toisistaan) erotti-
men Q/1 liittimelle W81 , joka sijaitsee kytkinkaapissa A/ ja on osa suurjinni-
tekytkinlaitteistoa WL1.

2p.

b) Miten (misti osista miten toisistaan erotettuina) rakentuu standardin SFS-EN
61175 mukainen signaalitunnus.

2p.

¢) Tédydennd liitteen 1 kohdassa 3 ¢ esitettyyn logiikkakaavioon puuttuvat signaa-
linimet. Kaavio kuvaa moottoreiden M1 ja M2 yhteistd pysdytystd HALT sig-

naalilla. Irrota liite tehtiiviipaperinipusta ja palauta se vastauspaperisi vii-

lissi.

2p.

Liitteen 1 kohdassa 4 on esitetty ulkoinen liitintdtaulukko. Piirrd taulukon alla

olevaan kuvaan taulukon mukaiset kaapelit ja niiden kytkennit.

3p.



Selosta miti seuraavat instrumentoinnin toimintakaaviot kuvaavat.
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6 Esitd relekaavio (tikapuu) formaatissa seuraavat loogiset lausekkeet:
a) L=AANDB b) L=AORB
¢) L=AXORB = [ ( A AND NOT(B) ) OR (NOT(A) AND B) ] 3p.

7  Voimalaitoksen lentotuhkan poistojarjestelmé koostuu tuhkasuppilosta (fly ash
hopper) tuhkaa purkavasta kolakuljettimesta (conveyor) ja kuljettimen jélkeises-
td lokerosydttimesté (rotary feeder), jota kautta tuhka siirretdén kuljetussiiliéon.
Kuljettimen ja sy6ttimen kdynnissdolo varmistetaan pyorintdvahdeilla (rotation
guard). Jarjestelmdid voidaan ajaa manuaalisesti (MAN) tai automaattisesti
(AUTO) ohjelmoidun kéyntisekvenssin mukaisesti (5 min kerran tunnissa).
Selvitd kuljetinjérjestelmin toiminta ja siihen liittyvit lukitukset oheisen luki-
tuskaavion perusteella. 5p.
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Nimi:

Op.nro:
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STOP1
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M2_RUNNING
STOP2
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Kaapelityyppi Kgapelin Liitoskohdat , Huom,
Johdin Yksikké | Lit. Vastap. |Yksikkd |Liit. Vastap.
nro
HO5VV-U3x1.5 -W107 +A-X1 +B-X1
A 1 2
2 2 3 -W108.2
3 3 “W109.1 1 -W108.1
HO5WV-U2x1.5 -W108 +B-X1 +C-X1 '
1 1 -W107.3 1
2 3 -W107.2 2
'HOSVV-U3x1.5 -W109 +A-X1 +D Apujsnn.
R 3 -W107.3 sybnd
l 2 4 AC 240V
+A +B +C




