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1 Piirikaaviot voidaan laatia kéyttien sidottua, koottua tai vapaata esitystapaa. Kuvaile lyhyesti eri
esitystapojen ominaispiirteet, ja kommentoi millaisiin tapauksiin ndmai eri esitystavat soveltuvat.

2 Yksinkertaista oheiset kuvat kéyttden kaavioiden yksinkertaistustapoja.

1+1+1 p.

6 p.

a) Laadi laitteen A1 komponentille P1, joka sijaitsee oheisessa kaapissa kohdassa "komponentti” yk-
sikk6tunnus.

2p.

b) Miten (misti osista miten toisistaan erotettuina) rakentuu standardin SFS-EN 61175 mukainen sig-
naalitunnus.

2p.



5 Laadi instrumentoinnin piirrosmerkit seuraaville toiminnoille:

a) valvomosta késin tapahtuva paineen osoitus ja sditd,

b) valvomosta seurattava hajautetulla digitaalisella laitteella tapahtuva lampétilan ylidrajahélytys,

¢) valvomosta operoitavalla ohjelmoitavalla logiikalla tehtidvi paineen osoitus ja mittausarvon alarajal-
la tapahtuva lukitus (suojaus) toimenpide,

d) valvomosta kisin tapahtuva happipitoisuuden (analyysisuure) osoitus, séitd ja alarajahélytys (esim.
voimalaitoksen savukkaasun jiinnoshappitason sdéts),

e) paikallinen esim. venttiilin manuaalinen ohjaus ja venttiilin asennon osoitus,

f) apuvalvomosta tapahtuva paine-eron osoitus, sdéto ja yldrajahélytys.

6 p.
6 Esitd relekaavio (tikapuu) formaatissa seuraavat loogiset lausekkeet:
a) L=AANDB b) L=AORB
¢) L=AXORB = [ ( A AND NOT(B) ) OR (NOT(A) AND B) ] 3p.

7 Ohessa on kuva piirikaavioiden vapaan esitysmuodon yhteydessé kéytettavistd viitekaaviosta. Seli-

td miten viitekaavioita luetaan, eli miti ne kertovat ja miten ne sijoitetaan kuvaan., 4p.
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Ohessa on esitetty voimalaitoskattilan kattilaveden kierréityspumpun lukituskaavio. Kattilaveden
kierrityksessé kattilan lieriéstd otetaan kuumaa vetts, joka johdetaan kattilan sySttdvesilinjaan en-
nen syottéveden savukaasuilla tapahtuvaa esildmmitysti. Tét4 kattilan savukanavassa sijaitsevaa
ldimmonsiirrintd kutsutaan ekonomaiseriksi. Veden kierritysts pidetdin ylla kiertopumpulla. Kier-
ratyksen tarkoituksena on nostaa sySttéveden ldmpétilaa ennen ekonomaiseria, jolloin veden 1dmmi-
tyksessi kiytettivit savukaasut eivit jadhdy liikkaa. Liian alhainen savukaasulimpdtila aiheuttaa
korroosiota savukaasulinjassa. Kierritettivin veden miérii siddetddn ohjaamalla kierrdtyslinjassa
olevaa siitoventtiilid (TV-70387) ekonomaiseriin menevin systtdveden 1dmpdétilan perusteella.
Laadi kattilaveden kierrityspumpulle toimintaselostus, jossa kerrotaan pumpun toiminta ja siihen

litttyvit lukitukset. 4p.
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