
I Kyn2, kumi, terotin ja viivotin sallittu. MbkZnlaista laskinta, kirjoja, muistiinpanoja, jne ei saa lGytt%a. 

$ Mina vuonna olet tehnyt tietokoneharjoitukset? 

- % T  

Valvojalta saat aputaulukon. Palauta se valvojalle A I ~  tee taulukkoon o m a  merkint(lj8. .q. * - -  , , " , 4 

:L 6 jd ~ n a n  SISO-systeernin aikadiskreetti malli (differenssiyht~l~muodossa) on y(k + 1) - 0.5 y(k) = u(k) . - 
Tarkastellaan systeemin kayttaytymista diskreetistii ajanhetkestti k=O alkaen. 

a) MiH on y(k), kun u(k)=H(k), ja outputin alkuarvot ovat y(0) O? 

b) Mikl on outputin loppuarvo a-kohdan tapauksessa? 

2 Eraan SISO-systeemin DY-malli on y"'(t) + y(t) = u(t) . Tarkastellaan systeemin klyttiiytymistl ajanhetkesM t=O eteenplin. 6 
a) Mika on systeemin output, kun input on u(t) = e-' , ja outputin alkuarvo on y(0-) = 0 ? 

b) Mika on outputin loppuarvo, kun input on u(t)=H(t), ja outputin alkuarvo on y(0-) = 0 ? 

3. a) Eraan SISO-systeemin epalineaarinen DY-malli on 2. y"l(t) = -y(t)2 +2.u(t) . Muodosta lineaarinen DY-malli, joka 

kuvaa systeemin klyttiiytymisen lahella tasapainopistettti, jossa yo(t) -ye = 1. ( 3 ~ )  

(Merkina y(t12 tarkoittaa m s a  funktion y(t) nelitid, eli funktimta y(t) muodostettua funktiota [y(t)12. Esimerkiksi jos y(t)=t, niin y(f)2=?.) 

~ ( t )  = -x(t) + u(t) 
b) Erian SISO-systeemin tilaesitys on . Hahrnottele Mmln systeemin yksikkoaskelvasteen kuvaaja. (3p) 

Y (t) = x(t) 

f abc 

1 
Eraan SISO-systeemin siirtofunktio on G(s)  = - . Tarkastellaan tiimln systeemin outputtia jatkuvuustilassa, kun input on 

s+l 
muotoa u(t) = sin(m) , missa w on kulmataajuus (vakio). Mikl on outputin amplitudi seuraavissa tapauksissa? 

(eli kun kulmataajuus on hyvinhyvin pieni) 

(eli kun kulmataajuus on hyvinhyvin suuri) 

systeemi, ja a-, b- ja c-kohdat, eivgt liity mitenkan seuraavalla sivulla oleviin d-, e-, f-kohtiin ja bode-diagrammiin, vaikka kysymysten aihepiiri 
on sarna.) 



4. def 

Alla on erlan LIN AIV STAB SISO-systeemin bodediagrammi. Vastaa kuvan pemsteella seuraaviin kysymyksiin: 

d) Mikl on systeemin ulostulo y(t) (jatkuvuustilassa, transientin jalkeen, likimain), kun input on u(t) = sin lot ? (1 p) 

e) Joku jatkl sanoi: "Input-signaalin matalataajuiset komponentit menee assti systeemissa lapi muuttumattomina." Pitilk6 
vlite paikkansa? Perustele. (1 P) 

f) Milla kulmataajuudella absoluuttinen vahvistus on 0.1 (likiarvo riitaa)? 

Famii bodediagrammi, ja d-, e ja f-kohdat, eivlt liity mitenwn edelliselll sivulla oleviin a-, b-, c-kohtiin ja kyseiseen systeemiin, vaikka kysymysten 
aihepiiri on sama.) 
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FTequency (radlsec) 


