
Laita jokaiseen palauttamaasi konseptiin otsikkoalue, jossa nakyy nimesi, opiskelijanumerosi seka 
paivays. Tentissa saa olla apuna kirja "Jouko Virkkunen: Sstotekniikan matematiikkaa, Otatieto 
884". Kirjasta otettu valokopio ei kelpaa. Taskulaskin sallittu. Tentti k e s U  3 tuntia. Jaettua tauluk- 
komateriaalia saa kaytm. Muista palauttaa jaettu taulukkomateriaali! 

0) M i d  vuonrca alet mahdoUiscsa' suoritlanut aktiIvkFuuctchtbi,UP? 
V11staamatta jdttdminen tai vUrd vmtuus!!!! 
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1. Vastaa omin sanoin (lyhyesti) seuraaviin kysyrnyksiin: 

Digitaalinen siiiltb 
Tentti 

f l  Mikii tarkoitetaan laskosturnisella? 
b) Mikii on niiytejonojiirjestelma (Sampled-data system? 
&Mika tarkoittaa asymptoottinen stabiilisuus? 
,@Mikii on ringing-ilmi(i? 
e) Mika on Dahlin-stititlijii? 

4 ~ i k i i  on tilatarkkailija? 

/2/ Mikii on alla olevan aikajatkuvan jiirjestelmh diskreetti vastine, kun kiiytetliiin nollannen 
kertaluvun pitopiiria ja niiytteenottovali on h? 
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1. Vastaa omin sanoin (lyhyesti) seuraaviin kysymyksiin: 

,aj- Mika tarkoitetaan laskostumisella? 
b) MikH on naytejonojiirjestelma (Sampled-data system? 
K M i k a  tarkoittaa asymptoottinen stabiilisuus? 
X M i k a  on ringing-ilmio? 
e) Mika on Dahlin-stiiittija? 

d ~ i k t i  on tilatarkkailija? 

Digitaalinen saito 
Tentti 

Mika on alla olevan aikajatkuvan j&rjestelmib diskreetti vastine, kun k g y t e m  nollannen 
kertaluvun pitopiiria ja naytteenottovali on h? 
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HUOM! 



tilaesitys ja suunnittele sen avulla tilataltalsinkytkentii 

(r on asetusarvo) siten, e m  suljetun jilrje~telmin navat ovat 0.5 ja 0.6 seka suljetun jHrjestelmllsl 
staattinen vahvistus on 1. q = 1 / 

Y c ( s~{3) -4 i3  ', s b 
Onko seuraava jtirjestelmii 

a) ohjattavissa? 
b) tarkkailtavissa? 
c) stabiili? 

Perustele vastauksesi! 

4.2 Hahmottele digitaalisen stitidon perusrakenteen lohkokaavio (naytteenottovali h on vakio) (3p) 

5. Tavoitteena on toteuttaa kaksoisintegraattorin diskreeetti saato. Prosessin siirtofunkto on G(s) ja 
vastaava diskretoitu siirtofunktio H(z) eli 

Siilito suunnitellaan diskreetin siirtofunktion avulla. Stiiitoalgoritmiksi valitaan 

22 2(2z - 1) 
u(k) = - r(k) - y(k), missa 

z + 1 z + l  
u(k) on ohjaus, r(k) asetusarvo ja YO<) rnittaus. 

5.1 Laske suljetun jarjestelman diskreetti siirtofunktio. 

5.2 Analysoi siiitimen, suljetun jarjestelman ja implementoidun stititopiirin toimintaa kvalitatii- 
visesti ts. ptitittelemalla komponenttien ominaisuuksien perusteella. ( 2 ~ )  


