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1. Vastaa omin sanoin (lyhyesti) seuraaviin kysymyksiin: 

Digitaalinen siiiitii 
Ten tti 

a) Mikg on servo-ongelma? 
b) Mikg on Cayley-Hamiltonin teoreema eksponenttimatriisin laskennassa? 
c) Mils2 on bilineaarimuunnos? 
d) Mia  tarkoittaa tilavektorin augrnentointi? 
e) Mita tarkoittaa asymptoottinen stabiilisuus? 
f) Mika on systeemimatriisi? 

2. Aiknjrtkuvm jlrjertderJTn siirtofinktio olkoon muotoa 

Laske j@rjestelmln pulrsisiktofunktlo H(q), kun naytteenottovali h=l ja vlivt z = 1.5. 

Huom! 

Kun z =(d-l)*h+z',  0 < z' < h , niin 

h-r' 

x = A x + B u  & y=Cx. 
Mitka ovat H(q):n nmwat ja nollnt? 



3. Okoon diskreetti jarjestelma muotoa 

Suunnittele lineaarinen tilatakaismkytkentiis5iB:to u(k)= -Lx(k) siten, e m  
a) Suljetun jarjestelman navat ovat 0.4 ja 0.25 
b) Kyseessa on ns. Deadbeat-sSlt6. 

4. JZirjestelm5iB: kuvaa seuraava diskreetti dlayhtil6 

a) Mitka ovat ko. jarjestelmgin pulssisiirtofunktiot H(q) ja H* (q-' ) ? 
b) Mika on ko. jlirjestelman stationminen vahvistus? 
c) Onko jZirjestelm2i ohjattavissa? Perustele! 
d) Onko jiirjestelmii tarkkailtavissa? Perustele! 

5. Toisen asteen jiirjestelma (karakteristinen yhtiilo on zZ + a,z + a, = 0 )  on stabiili, jos 

1' a, <1 2' a, > -1+a, 3' a, >-1-a,. 

Negatiivisesti takaisinkytkettya jiirjestelmtiii H(q) = &detain algoritrnilla 
9(q + 0.3) 

a) H,(q) = K, K > 0 (P-sate) 

Milla K.n arvoilla suljettu sillt6jarjestelmii kuvassa 1 on stabiili ja mika on 

virhe e(-), kun sisiihmenona on yksikkoaskelfunktio u, ? 

Laske seka a) ettil b) kohdat. 

Kuva 1. Suljetun jarjestelman lohkokaavio 


